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方案设计说明

一、工程概况

本工程位于东阳市画水镇金义东公路与稠岭线交叉口西南角，用地面积约

18000 平方米（27亩），长约 165.38m 米，宽为 109.84 米，其中一期用地面

积15302平方米，用地形状为矩形，地块地势平坦，与西侧现状道路高差约0.6

米。厂区用地性质为工业用地。

地块内有已建丁类多层厂房一栋，建筑面积为12979.86平方米，二期拟建2#

厂房及宿舍楼，三期拟建3#厂房及门卫。其中，2#厂房、3#厂房均为6层丙类厂

房，宿舍楼为6层，为多层建筑。项目总建筑面积为47594.51平方米，其中地上

建筑面积47493.01平方米，地下室建筑面积101.50平方米。

二、设计依据

1、《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018 版）

2、《建筑防火通用规范》 GB 55037-2022

3、《民用建筑设计统一标准》GB 50352-2019

4、《屋面工程技术规范》GB50345-2012

5、《建筑地面设计规范》GB50037-2013

6、《工业企业总平面设计规范》GB50187-2012

6、《工业企业设计卫生标准》（GBZ1-2010）

7、《工业建筑防腐蚀设计规范》（GB50046-2008）

8、《铝合金门窗工程技术规范》JGJ214-2010/J1071-2010

9、《建筑玻璃应用技术规程》JGJ 113-2015

10、《房屋建筑制图统一标准》GB/T50001-2010

11、《厂房建筑模数协调标准》GB/T50006-2010

12、《中华人民共和国工程建设标准强制性条文》（房屋建筑2013年版）

13、《全国民用建筑工程设计技术措施-规划建筑》 (2009年版)

14、《建筑抗震设计规范》GB50011-2010

15、《建筑内部装修设计防火规范》GB50222-2017

16、 《浙江省城市建筑工程停车场（库）设置规则和配建标准》（2023）

17、现状地形图

18、建设单位提供的设计任务书

19、国家现行的相关专业设计规范与规定

三、规划设计理念：

1、提高土地利用率

2、交通流线便捷合理。

3、推行绿色建筑及新型建筑材料及建筑技术。

4、提高建筑实用性，满足不同的功能使用及发展需求。

5、将建筑设计与空间设计融合。

四、气候及水文

金华属亚热带季风气候。总的特点是四季分明，年温适中，热量丰富，雨量

丰富，干湿两季明显。盆地小气候多样，有一定垂直差异。由于光温水要素分

布 不均，灾害性天气也较频繁，冬季冻害、大雪，春秋低温阴雨，梅汛期洪涝，

盛夏高温、伏秋干旱等，是本市的主要气候灾害。

金华热量资源丰富，年平均气温为 17.5℃ , 最低出现在 1984 年 16.6℃ ,

最高出现在 2005 年 18.2℃ 。但热量资源分布不均，1 月气温最低，历史上

极 端最低温度金华出现在 1977 年 1 月 6 日-9.6℃ 。7、8 月份气温最高，

历史上极端最高气温出现在 1961 年 7 月 23 日 41.2℃。

金华年降雨量较为充沛，但雨量的季节变化和年际变化、地域差异都很大。

季节 降雨量分布呈单峰型，为春雨多、梅雨量大，夏秋冬雨量少。金华年总降

雨量平 均为 1424mm，多数年份降水量均在正负 20%距平范围内振荡，降雨量

最多年份 出现在 1954 年为 1944.1mm，降雨量最少年份出现在 1978 年为

916.7mm。最大积雪深度出现在 1961 年为 45 厘米。

http://www.baidu.com/link?url=DcdGOM2B57dqqSuW3g5F8NpIPxVSP3xxLa4WRkOXFFjbQO2mMgfvmCEbBhju4Lmo-uKzug4kNM2n7mfjmAeUUd_UC3UQH7qXYbBUn08rIf3
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金华光能资源较为丰富，处于省内高值区，全年平均日照百分率（指日照时

数占可照时数的百分比）为 43%，年际最大为 55%，最小为 37%。日照年际变

化 明显且季节分布不均，夏季日长且晴朗少云，冬季日短，春季云多，春夏间

日照 的增加速率大于夏秋间的减少速率，故夏季日照最多，冬季最少，秋季光

照优于春季光照。

据金华气象站（北纬 29.1 °东经 119.6 °海拔 64m）1971～2000 年资料

统

计，月平均风速为 2.3～3.0 m/s，最大风速 35m/s。

五、总平面布局

项目位于王凡村西侧，北侧为已建浙江敢为实业有限公司的多层厂房，东侧

为超钢公司的多层厂房，浙江万得福公司多层厂房，西侧为现状道路。地块设

置有一个出入口与现状道路相连。地块内有现状多层丁类厂房一栋，新建两栋

多层丙类厂房及一栋多层宿舍楼，1#厂房与东侧厂房的间距不足10米，1#厂房

东侧采用防火墙，满足防火间距要求，其余方向与相邻厂区的间距均满足防火

要求。地块内设环形车道，满足使用及消防要求。

六、 建筑单体设计

1、平面布局

1#厂房为现状厂房，为长条形，建筑高度为19.40m，本次设计增设一部5吨

货梯，对建筑外立面改造。厂房内设置有两部楼梯、两部电梯，满足使用及消

防要求。

2#、3#厂房设计为长条形，建筑高度23.95米，厂房内设置有两部楼梯、两

部电梯，二期3#厂房建成后与2#厂房合并为一栋厂房，满足使用及消防要求

宿舍楼采用中走道布局，建筑高度23.95米，设计有两部楼梯及两部电梯，

满足使用要求，一~三层为员工活动室，丰富员工生活，四~六层员工宿舍。

2、立面布局

为了与周边建筑相协调，将厂区内建筑风格定为现代简洁风格，各厂房的立

面效果，在建筑风格、材质、颜色等几个方面取得统一，建筑群体更加协调。

外墙采用真石漆，底层与线条采用灰色真石漆，中间用白色真石漆并做竖向色

带进行分隔，使立面更加活泼大方。

3、消防设计

（1）2#3#厂房火灾危险性类别为丙类

（2）厂房耐火等级均为二级。

（3）建筑物防火距离：新建建筑均为多层建筑，建筑间距均大于10米，与

南北侧毗邻厂区已建厂房的建筑间距超过10米，与东侧毗邻厂房的间距不足处

设置防火墙，均满足防火间距要求。

（4）防火分区按层划分，每个防火分区设置两个疏散口，封闭楼梯间直通

室外。

（5）厂区内消防通道环通，宽度最小为 4 米，满足最小转弯半径 9 米和

距离最不利防火分区的主要出入口不应大于 60 米的消防要求。

（6）建筑构件耐火极限

防火墙 3.0 h,采用 240 厚页岩烧结矩形孔砖外墙，混凝土楼板 1.0 h。

（7）建筑防火构造

外墙墙体采用页岩烧结矩形孔砖，楼板采用钢筋混凝土现浇。

屋盖采用现浇钢筋砼屋面，其燃烧性能等级为 A 级。

防火墙、房间隔墙均砌筑至顶板不留缝隙，各类竖井待管线安装完毕后，楼

板进行防火封堵，其耐火极限等同楼板。

防火门、窗、应选用国家确认的定点厂家产品。

电梯层门的耐火性能应满足《电梯层门耐火试验 完整性、隔热性和热通量

测定法》（GBT 27903-2011）的要求，耐火性能等级要求达到 E60 和 I60 和

W60。

七、主要经济指标
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第二部分 结构设计

一、工程概况:

本项目为新建二栋厂房（2#厂房、3#厂房）及宿舍楼。厂房层数为5层，建筑高度

为23.95米；宿舍楼层数为6层，建筑高度为23.95米。结构形式采用钢筋混凝土框架结

构。

结构设计使用年限为50年，结构设计的安全等级为二级，结构重要性系数为1.0。

二、自然条件:

1、风雪荷载:

基本风压 地面粗糙度 基本雪压

Wo=0. 35kN/m2 （50 年） B类 So=0. 55kN/m2（50 年）

2、抗震设防的有关参数:

抗震设防烈度 设计基本地震加速度值 设计地震分组 抗震设防类别

6度 0. 05g 第一组 一般设防类

三、本工程设计所遵循的标准、规范、规程：

1、 《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018；

2、 《建筑工程抗震设防分类标准》GB50223-2008；

3、 《建筑结构荷载规范》GB50009-2012；

4、 《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015年版）；

5、 《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ 3-2010；

6、 《建筑抗震设计规范》GB50011-2010（2016年版）；

7、 《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011；

8、 《建筑桩基技术规范》JGJ 94--2008；

9、 《砌体结构设计规范》GB50003-2011；

10、 《钢结构设计标准》GB50017-2017；

11、 《地下工程防水技术规范》GB50108-2008；

12、 《中国地震动参数区划图》GB18306-2015；

13、 《工程结构通用规范》GB55001-2021；

14、 《混凝土结构设计通用规范》GB55008-2021；

15、 《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021；

16、 《建筑与市政地基基础通用规范》GB55003-2021，

17、 《钢结构通用规范》 GB55006-2021；

18、 《砌体结构通用规范》GB55007-2021；

19、 《东阳市民用建筑工程常见质量缺陷防治措施100条》（2017年版）

四、荷载取值：

1、屋面及楼面均布活荷载标准值:

车间 10.0或15.0 kN/m2

宿舍 2.5 kN/m2

活动室 4.0kN/m2

楼梯间 3.5 kN/m2

卫生间 2.5 kN/m2

公共卫生间 8.0kN/m2

配电房、消防控制室 10.0kN/m2

上人屋面 2.0 kN/m2

不上人屋面 0.5 kN/m2

2、墙体

砌体采用MU10页岩多孔砖，M5.0混合砂浆砌筑时，容重不大于14 kN/m3；

宿舍楼外墙砌体采用陶粒增强蒸压加气混凝土砌块B07，专用砂浆砌筑时，容

重不大于8. 0kN/m3。

注：水箱及其它重大设备按实际荷载计算。

其它未注明的使用荷载均参照有关规范进行取值。

五、 结构选型：

抗侧力结构体系：采用钢筋混凝土框架结构。

基础形式待地勘报告出来后再确定。
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六、 结构设计：

1、 结构体系：

采用钢筋混凝土框架结构，框架抗震等级为四级。

2、 结构规则性：

本工程平面及竖向均为规则建筑，结构布置时尽量使结构刚度和承载力分布均匀,

减少结构偏心；控制扭转的影响，在考虑偶然偏心影响地震作用下，楼层竖向构件的

最大水平位移和层间位移不大于该楼层平均值的1. 5倍。

七、主要建筑材料材质和强度等级：

1、 混凝土等级：

基础底板垫层为C15,构造柱、过梁、圈梁等为C25。

主体结构：

1） 基础：C40

2） 柱、梁、板：C30~C40

2、 钢材：

钢筋：钢筋均采用高强的HRB400级；本工程所使用的带E钢筋即为抗震钢筋。 型钢、

预埋钢板采用Q235-B、Q355-B 普通碳素钢。

3、 手工焊焊条采用E43、E50系列，融透焊（对接焊缝、剖口焊缝）的焊接质量

不低于二级；非融透焊（角焊缝）的焊接质量不低于三级。

4、 墙体材料：

±0. 000以下砌体材料采用混凝土实心砖，水泥砂浆砌筑；

宿舍楼±0. 000以上外墙材料采用陶粒增强蒸压加气混凝土砌块B07,专用砂浆砌筑；

其余内外墙均为页岩多孔砖,混合砂浆砌筑。

5、 混凝土材料：

砼均为商品砼，砂浆均为预拌砂浆

第三部分 给排水设计

一、设计依据

1、设计要则及其它专业提供的设计资料．

2、国家有关给排水及消防设计规范。

《建筑设计防火规范》 GB50016-2014(2018版）

《建筑防火通用规范》 GB50037-2022

《建筑给水排水设计规范》GB 50015-2019

《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）

《建筑灭火器配置设计规范》 GB50140-2005

《消防设施通用规范》GB55036-2022

《建筑防火通用规范》GB 55037-2022

《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》GB/T 50064-2014

《车库建筑设计规范》JGJ100-2015

《室外给水设计标准》GB50013-2018

《室外排水设计标准》GB50014-2021

《建筑给水排水与节水通用规范》GB55020-2021

《消防设施通用规范》GB55036-2022

《自动喷水灭火系统设计规范》 GB 50084-2017

《建筑机电工程抗震设计规范》（GB50981-2014）

《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021

《浙江省消防技术规范难点问题操作技术指南（2020版）》浙消(2020)166号

二、给水工程

1、水源及水压

给水水源取自城市自来水。市政自来水压不小于0.35Mpa。厂区内给水由市政

道路分别引2路DN200给水管网，厂区内生活给水管网，消防给水管网分别各自独

立供水。
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用水量标准

序号 用水类别
用水标准

L/人.d

人数或面

积

使用

时间

(h)

时变化

系数

最高日

用水量

(m3/d)

最大时

用水量

(m3/h)

1 厂房1 40 50人 8 2.5 2 0.625

2 厂房2 40 50人 8 2.5 2 0.625

3 厂房3 40 50人 8 2.5 2 0.625

4 宿舍楼 150 300人 24 2.5 45 4.70

5 绿化浇洒 2L/m2. d 755.8㎡ 4 1.0 1.51 0.38

6 道路浇洒 2L/m2. d
5587.48m

2
4 1.0 11.17 2.80

7
未预见水

量（10%）
6.37 0.98

合计 70.05 10.735

经估算本工程最高日总用水量为70.05m³/d,最大时总用水量为10.735m³/h。

本项目用水包括生活用水和生产用水，生活用水按正常取值，生产用水根据生产工

艺的要求取值。

3、给水工程

1）、室外给水系统

室外生活给水、消防给水管网各自独立。

消防给水分别从市政给水管引入两根DN200的给水管，

在地块四周内连成环网，生活及室外消防用水取自室外给水管网。并根据消防规范

设室外消火栓。消火栓保护半径小于150m,间距不大于120m。消防水泵接合器40-150m

范围内设室外消火栓。

2）、室内给水系统

厂房由市政水直供，宿舍楼四~六层由地下室生活水泵房的变频泵供水.

三、排水工程

1、室外排水

雨水采用有组织排水，设计重现期为2年，雨水经室外雨水管汇集后，分别排

入市政雨水预留管。

雨水暴雨强度公式 q= 2734.581(1+0.7471gP)升/秒。公顷

(t+14.705)0.825

污水排水量为给水量的90% 。

室外生活污水经粪池处理后排入市政污水管网，厨房废水经隔油池处理后排入

市政污水管网。

2、室内排水

本工程室内雨水与污水分流排水,生活废水和粪便污水分流，雨水采用有组织

排水。

四、消防给水和固定灭火装置

1、消防用水量

室外消火栓 : 40L/s，火灾延续时间3小时。

厂房:室内消火栓 : 20L/s，火灾延续时间3小时。

自动喷淋系统 : 35L/s，火灾延续时间1小时。

宿舍楼:室内消火栓 : 15L/s，火灾延续时间3小时。

室内消火栓的布置应保证每一个防火分区同层有两支水枪的充实水柱

同时到达任何部位。

2、室外消防

室外消防为生活、消防合一的低压制。室外消防用水取自室外消火栓，室外消

火栓设于厂区的给水环网管上，并根据消防规范布置。间距不大于120m.消火栓采

用地上式双出口消火栓。

室外消火栓采用SS100-1.0型地上式消火栓。消火栓距路边不应大于2m，距房

屋外墙不宜小于5m。消防水泵接合器15-40m范围内设室外消火栓。 室外水泵接合

器与墙面上的门、窗、孔、洞的净距离不应小于2.0m，且不应安装在玻璃幕墙下

方。

3、室内消防

厂房1,2,宿舍楼均设置室内消火栓，消火栓用水由设在地下室的342吨消防水

池及消火栓加压泵提供。消防管网在地下室成环状布置，各单体消防管由地下室
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环管引至地上各楼层，每条立管上下端安装检修阀。消防给水环状连接管与2#厂房的

屋顶18T消防水箱出水口连接，并设有稳压系统一套。（稳压系统采用2台水泵，一用

一备，流量不大于5 L/S，平时作管网保压作用，当火灾发生作初期10分钟灭火增压作

用）。每栋建筑均设有水泵接合器2套，型号为SQS-100（栓口距地面高度为700㎜），

屋顶设试验消火栓一只，压力表一块。消火栓系统采用1800*700*240(mm)消火栓箱，

箱内设有型号为DN65消火栓一只（栓口距地面高度为1.1米），型号为DN65锦纶衬胶水

带一条（长度不大于25米），型号为KD65水枪接口一付，QZΦ19㎜水枪一支，自救式

软管卷盘一套及消火栓报警按钮一个。

4、泵房及水池

本工程设自动喷水灭火系统，采用湿式闭式系统。

厂房主要设计参数:

火灾危险等级为中危险级II级;喷水设计强度为8L/min.m2;作用面积为:160m2; 设

计喷水强度35L/S;持续喷水时间1小时;最不利喷头工作压力0.10MPa。

喷头采用设置动作温度为68°C的直立型扩大覆盖面积的玻璃球洒水喷头，流量系

数K=115的标准响应喷头，响应时间指数80＜RTI≤350(m·s) 0.5的闭式洒水喷头。

自动喷水系统管路在报警阀后为枝状布置。根据建筑防火分区的划分，每个防火分

区的管网始端设信号闸阀和水流指示器，分层分区报警，在水泵房内设湿式报警阀组。

自喷管道上的阀门均应常开，报警阀前的控制阀门和水流指示器前的阀门均采用信

号阀，通过电信号把各阀的启、闭状况显示在消防控制中心的控制屏上。

消防水源：扑灭初期火灾的消防用水由设于屋顶的消防水箱提供；火灾期间的消防

用水由地下室的消防水池和喷淋泵提供。自喷系统设地上式SQ100水泵接合器3座。

5、泵房及水池

本工程在宿舍楼地下室设置342吨消防水池，在2#厂房屋顶设18T消防水箱及增压稳

压装置。

五、管材选用：

1、生活给水管：水泵、水箱的进出水管（至第一个阀门处）采用钢塑复合管，其

余采用PP-R管,热熔连接。

生活给水管采用S5系列PP-R管,管道承压压力PN=1.0MPa。管径DN≤50mm采用卡环连

接，DN>50采用法兰连接。

衬塑钢管所使用的钢管为热浸镀锌钢管（基管）,衬塑钢管内衬材料为PE,

外防腐为热镀锌,同时外防腐层应满足国家相关标准要求。基管的工作压力

PN=1.0MPa。

2、排水管采用U-PVC管及配件，胶粘连接；埋地出户管采用U-PVC管及配件，

胶粘连接。

3、雨水管采用承压U-PVC管及配件，承压1.0MPa,胶粘连接；埋地出户管采用

承压U-PVC管及配件，胶粘连接。

4、室内消火栓给水管采用内外壁加厚热浸镀锌钢管及其管件，管道承压压力

PN=1.6MPa。管径的连接DN≤50mm采用螺纹连接，套丝扣时

破坏的镀锌层表面及外露螺纹部分应做防腐处理；DN>50mm采用法兰或卡套式

专用管件连接，镀锌钢管与法兰的焊接处须二次镀锌。

5、自喷给水管道采用内外壁加厚热浸镀锌钢管及其管件，管道承压压力

PN=1.6MPa。管道的连接DN≤50mm采用螺纹连接，DN>50mm分段采用

法兰或沟槽式连接件（卡箍）连接。水平管道上法兰间的管道长度不大于20m；

立管上法兰间的距离，不跨越3个及以上楼层。

6.埋地部分消防管道采用钢丝网骨架塑料复合管，管道承压压力PN=1.6MPa，

采用沟槽连接或法兰连接。

管道保温、防腐及油漆

1、屋面明露的生活,消防给水管须作保温。

室外露明给水管采用B1级橡塑保温,保温厚度为32mm,屋面明露管保温后再外包

0.5mm的铝皮保护壳。

地上室内及地下室明装敷设的给水管管径小于DN50的采用15mm厚难燃B1级橡塑

做防结露保温，大于等于DN50的采用20mm厚。

明露的热水管道及其阀门配件均应做保温处理，采用保温层保护（保温层由绝

热层和保护层组成），绝热层采用橡塑保温，大于等于DN50的采用32mm厚，小于

DN50的采用25mm厚。保护层采用铝合金薄板保护,采用0.5mm厚。

2、在涂刷底漆前,应清除管道表面的灰尘污垢等。涂刷油漆厚度应均匀,不得

有脱皮、不得有脱皮、起泡、流淌和漏涂现象。

3、给水管、压力排水管在外表面镀锌损伤处应刷防腐漆二道，各类消防管在

外表面树脂损伤处应刷防腐漆二道，埋地热镀锌钢管、钢塑管须做防腐处理，
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管道防护处理前应对管道便面进行处理，清除表面的水份、油污、尘垢、污染物、

铁锈、氧化皮等。防腐采用外壁刷冷底子油一道、石油沥青两道外加保护层。

4、根据有关规定分别将各种管道涂以不同颜色以示区别，便于管道维修,明装管道

(含吊顶及管井内的管道)及支吊架面漆按如下要求涂刷:

a）钢塑复合管材质的生活给水管刷相应区色调和漆二道。b）外墙面的管道刷与外

墙装饰一致的色漆二道。c）消火栓管刷红色调和漆二道,喷淋

管刷红色加调和漆二道黄环。d）管道支吊架刷灰色调和漆二道。e）色圈间距一般

为3m一个，色圈宽度为100mm。

各分区给水管道在各阀门处和表前立管处以色卡附以汉字区分,各类管道应在醒目

位置用中文标明管道名称。

5、钢筋混凝土水池内壁做三层玻璃布，并要求一层玻璃布一层无毒环氧树脂交错

施实无空隙，然后再刷无毒瓷釉防腐涂料；

水池内的管道、爬梯及附配件刷无毒瓷釉防腐涂料。

六、建筑灭火器配置设计

本工程宿舍楼的灭火器配置危险性按严重危险级E类火灾配置，灭火器最大保护距

离为15m,最低配置基准为3A; 配置手提式磷酸胺盐干粉灭火器二瓶（5.0kg）。

本工程厂房的场所为中危险级，火灾种类为A类，每个设置点的最小配置为2A，最

大保护距离为20米。建筑灭火器选型为手提式磷酸铵盐干粉灭火器，每个设置点采用

MF/ABC 4X2。成组灭火器设在对应大小的专用灭火器箱内。

四）给排水节能

1、市政水压约 0.35MPa，本工程除宿舍楼四~六层外市政供水管道直接供水，充分

利用市政供水压力，四宿舍楼四~三六层由地下室生活变频泵提升供水。

2.用水点压力大于 0.20Mpa 处设支管减压阀。

3.景观、灌溉等不同用途的供水均应设置水表，各引入管处均设水表计量；对

不同用途和不同付费单位的供水设置水表。

4.绿化用水、道路浇洒用水，景观补水等不与人体接触的生活用水采用回用雨 水，

回用雨水经本地块设置雨水蓄水池收集弃流后雨水，经机械过滤、消毒等工 艺处理后

制取，水质达到中水水质标准；不得采用市政自来水和地下井水作为景

观用水水源。

5.所有卫生洁具水嘴均采用节水型产品，卫生洁具应采用节水型卫生洁具，洁

具配件必须采用节水配件；卫生器具用水效率等级应达到标准规定的 2 级，坐便

器用水量单档平均值为 5L，双档（大档 5L，小档 3.5L），冲洗水箱容积为 5L，

给水水嘴，流量为 0.125L/s，小便器冲洗水量 3L，大便器冲洗阀冲洗水量为 5L，

小便器冲洗阀冲洗水量为 3L。

6.洗脸盆、洗手盆、洗涤盆采用陶瓷片等密封耐用、性能优良的水嘴；

7.消防水箱、水池均设置液位显示器和设置液位信号传感器，并设置液位报警

装置。溢流管和通气管设防虫网罩。不锈钢水箱由厂家另行设计和安装。

8.建筑内卫生洁具选用国家《当前国家鼓励发展的节水设备》(产品)目录中公

布的 设备、器具和器材。所有洁具满足现行国家行业标准《节水型生活用水洁具》

(CJ/T164-2014)及《节水型产品技术条件与管理通则》GB/T18870 的要求。

9.给水系统中使用的管材、管件，必须符合现行国家标准的要求。

10.本工程阀门选用高性能零泄漏阀门。
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第四部分 电气设计

（一）设计依据

1、《建筑设计防火规范》（GB50016-2014(2018版））

2、《民用建筑电气设计标准》（GB51348-2019）

3、《供配电系统设计规范》GB 50052-2009

4、《低压配电设计规范》GB 50054-2011

5、《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010年版）

6、《建筑照明设计标准》 （GB50034-2013）

7、《全国民用建筑工程设计技术措施节能专篇-电气》

8、《火灾自动报警系统设计规范》 GB50116-2013

9、《建筑机电工程抗震设计规范》（GB50981-2014）

10、《消防设施通用规范》GB55036-2022

11、《建筑防火通用规范》GB 55037-2022

12、《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》GB/T 50064-2014

13、《车库建筑设计规范》JGJ100-2015

14、《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021

15、《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB51309-2018

16、《建筑物电子信息系统防雷设计规范》GB50343-2012

17.《综合布线系统工程设计规范》GB 50311-2016

18.《有线电视系统工程技术规范》GB50200-94

19、《浙江省消防技术规范难点问题操作技术指南（2020版）》

其他有关现行国家标准、行业标准及地方标准。

（二）、 设计范围：

本设计包括建筑红线内的以下内容：

1、低压配电系统；

2、照明配电系统；

3、建筑物防雷；

4、接地及安全；

三、 配电系统：

本设计包括建筑红线内的以下内容：

1、负荷等级

消防泵、排烟风机、稳压泵、应急照明等消防用电为二级负荷，其余为三级

负荷。

2、变电所设置

本工程采取两路独立 10KV 电源供电，电缆埋地方式进入在厂房的底层设有

配电房，提供本工程各单体楼层的用电负荷供电。

变压器总容量为1600KVA。

本工程二级负荷由双电源供电，主备电源引自配电房不同变压器。当一路电

源断电后，另一路电源能承担本工程相应的全部二级负荷和重要机房等用电负荷。

两路电源分列运行，两路电源之间设置防止误并网的可靠连锁。

本工程二级负荷均采用两路电源同时供电，末端设置双电源自动切换箱。

3、负荷计算及变压器选择

本工程规划负荷计算采用需用系数法，设备容量除设备专业提供外，其余均

采用单位指标法确定。

4、低压配电系统

对于单台容量较大的负荷或重要负荷采用放射式配电，对于一般设备采用放

射式与树干式相结合的混合方式配合。

一路敷设的电缆数量超过五根时，采用电缆沟敷设，五根及以下电缆采用电

缆穿PVC管直埋敷设，低压电缆沟经电缆人井、手井向各楼间的敷设采用电缆壕

沟直埋，埋深0.7m。

四、照明配电系统

1、光源

根据项目特点、建设标准，不同场所的视觉作业要求，确定合理的照度标准、

照度均匀度、眩光限值及光源的显色指数均满足《建筑照明设计标准》GB50034-

2013的相关节能要求

2、室内照明
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主要功能房间的照明功率密度值应达到《建筑照明设计标准》GB50034-2013的目标

值要求。室外道路照度标准、主要部位的照明功率密度应满足《城市夜景照明设计规

范》JGJ/T 163的要求。

照明方式:功能明确的房间或场所，按功能需要采用一般照明、分区一般照明和局

部照明相结合的方式。照明设计采用直接照明的方式。照明采用分区树干式的供电方

式，照明电源的电压为220V。

五、建筑物防雷

1、防雷等级及雷电防护等级的确定

1）、东阳市雷暴日数58.8D/a， 2#3#厂房的年预计雷击次数均为 0.2086；宿

舍楼的年预计雷击次数均为 0.1795；

按第二类防雷建筑物设防。

2.计算公式:

年预计雷击次数: N = k*Ng*Ae

建筑物的雷击大地的年平均密度: Ng = 0.1*Td = 0.1*61.9 = 6.190

等效面积Ae为: H<100m,

Ae=[LW+2(L+W)*SQRT(H*(200-H))+3.1415926*H(200-H)]*10^(-6)

2）、建筑物的防雷装置应满足防直击雷、防雷电感应及雷电波的侵入，并设置总

等位联结。

3)、接闪器：

在屋顶采用¢12热镀锌圆钢作避雷带，支架每1M设一个，转角处0.5M设

置。屋顶避雷带连接网格不大于10x10m或12x8m。避雷带遇伸缩缝时，伸缩缝两侧的避

雷带用直径20的热镀锌圆钢做弓形跨接线连接，长度为300毫米，弯曲半径为100毫米。

4)、引下线：

利用建筑物钢筋混凝土柱子或剪力樯内两根¢20以上主筋通长焊接作为

引下线，引下线间距平均18m。引下线上端与避雷带焊接，下端与接地极焊接。

5）、为防雷电波侵入，电缆进出线在进出端将电缆的金属外皮、钢管等与电气设

备接地相连。

防雷建筑采取以下措施以防侧击雷、作等电位联接：

a、建筑物内钢构架与钢筋混凝土的内筋互相连接；

b、应利用钢柱或钢筋混泥土柱子内钢筋作为防雷装置引下线，结构圈梁中的

钢筋应每三层连成闭合回路，并应同防雷装置引下线连接；

c、应利用钢筋混泥土结构内的钢筋设置局部等电位联结端子板，并应将建筑

物内的各种竖向敷设的金属管道及类似金属物每三层与局部等电位联结端子板连

接一次。

D、建筑物地下一层或地面层、顶层的结构圈梁钢筋应连成闭合环路，中间层

应在每间隔不超过 20m的楼层连成闭合环路。

闭合环路应与本楼层结构钢筋和所有专用引下线连接。

e、建筑物外墙内侧和外侧垂直敷设的金属管道及类似金属物应在顶端和底端

与防雷装置连接。应将高度 45m及以上外墙上的栏杆、门窗等较大金属物直接或

通过预埋件与防雷装置相连，高度45m及以上水平突出的墙体应设置接闪器并与

防雷装置相连。

3） 防雷击电磁脉冲：高压进线侧装设避雷器、低压柜进线柜设第一级

防浪涌保护器、各楼层配电箱设第二级防浪涌保护器、重要的设备机房设第三、

第四级防浪涌保护器。各信息及弱电设备房应与引下线柱子保持一定的距离，并

做屏蔽、接地和等电位联结。

2、接地与安全

1.本工程低压配电系统接地形式采用 TN-S 系统。

2.本工程防雷接地、变压器中性点接地、电气设备的保护接地、消防控制室、

通讯机房、计算机房等的接地共用统一接地极，要求接地电阻不大于 1 欧姆，

实

测不满足要求时，增设人工接地极。

3.凡正常不带电，而当绝缘破坏有可能呈现电压的一切电气设备金属外壳均

应可靠接地。

4. 本工程采用总等电位联结，在变电所、配电间等部位设置总等电位箱并

在 每层电气竖井设置等电位联结端子箱，各层在正常情况下不带电的金属管道

（包 括电气设备外壳、电缆的金属外皮、风管、水管等）均须与等电位联结线

可靠相 连。进出户金属管与金属铠装带就近与总等电位连接。带洗浴的卫生间、

淋浴间、 潮湿部位、强弱电井、弱电机房等采用局部等电位联结。消控中心采

用 S 型结构
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的等电位联接网络。

5.垂直敷设的金属管道及金属物的底端及顶端应与防雷装置连接。

6.过电压保护：在变配电室低压母线上及各建筑单体总箱装一级电涌保护器 （SPD）

，电涌保护器（SPD）:类别为 I 类，接线方式并联型，额定电压 Un=380V, 持续运

行电压 Uc=440V, 电压保护水平 Up≤2.5kV（额定通流量时）, Up≤1.5kV （5KA）,

标称通流容量为 In=32kA,Imax=65KA,（10/350μs）。（所选的产品需 备案）。二级

配电箱、屋顶室外风机、室外照明配电箱内装二级电涌保护器，电 涌保护器（SPD）:

类别为 I 类，接线方式并联型，额定电压 Un=380V,持续运行电 压 Uc=440V, 电压保

护水平 Up≤1.8kV（额定通流量时）, Up≤1.2kV（5KA）,标 称通流容量为

In=20kA,Imax=40KA,（8/20μs）。（所选的产品需备案）。末端 配电箱及弱电机房

配电箱内装三级电涌保护器。电涌保护器（SPD）:类别为 I 类， 接线方式并联型，

额定电压 Un=380V,持续运行电压 Uc=440V, 电压保护水平 Up≤ 1.2kV（额定通流量

时）, Up≤0.9kV（5KA）,标称通流容量为 In= 10kA,Imax=20KA, （8/20μs）。（

所选的产品需备案）。



四、设计图纸篇
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