能源计量基础知识
1.1常见能源计量单位

t: 吨------重量单位
kg: 公斤-----重量单位      1t=1000kg

J：焦（耳）-------热量单位（常用于蒸汽、热水的热量计算）
W：瓦（特）-------功率单位      1瓦=1焦/1秒
m3: 立方米-------体积或容积单位
kWh:千瓦时-------电能单位      1kWh=1度电
h：小时
℃：摄氏度------温度单位
MPa: 兆帕------压力单位

1.2常见数量级单位

k：103
M：106

G：109
1.3仪器的准确度等级和测量范围

1）测量范围一般可在仪器使用说明书（或其他技术资料）的技术性能一栏中找到，表示仪器在合格状态下可测量的上限值和下限值之差。

2）仪器的准确度等级一般也可在仪器使用说明书（或其他技术资料）的技术性能一栏中找到，通常用数字表示：如0.1级、0.2级、0.4级、0.5级、1.0级、1.5级、1.6级、2.0级、2.5级等。0.4级表示0.4%，依次类推。数字越小，则仪器的准确度等级越高。

有些仪器的使用说明书中给出最大误差值来表示仪器的准确度，此时可以用最大误差值除以该仪器的测量范围来得到仪器的准确度等级。例如：一台油流量表，测量范围为（0.1～50）kg/min,最大误差值0.1kg,则可得到: 0.1kg/(50-0.1)kg =0.2%,即该油流量表的准确度等级为0.2级。

1.4测量装置或测量系统的准确度等级合成计算法

    对于一套测量装置(有几个相关的仪器组成,每个仪器的准确度等级均已知),在测量装置使用说明书（或其他技术资料）中未给出准确度等级,该如何计算测量装置的准确度等级呢?

举例如下: 一套测量装置由一个0.2级的传感器, 一个0.5级的变送器, 一个1.0级的显示仪组成.


测量装置的准确度等级= 
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考虑到整个测量装置的误差太小所带来的测量风险，数值最后取为1.2, 即该测量装置的准确度等级为1.2级。

1.5 常用的折标煤系数表（折算标煤时参考使用）

各种能源与标准煤的参考折标系数

	名  称
	参考折标系数（吨标准煤）

	原煤（吨）
	0.7143

	洗精煤（吨）
	0.9000

	其他洗煤（吨）
	0.2857

	型煤（吨）
	0.6000

	焦炭（吨）
	0.9714

	其他焦化产品（吨）
	1.3000

	焦炉煤气（万立方米）
	6.1430

	高炉煤气（万立方米）
	1.2860

	其他煤气（万立方米）
	3.5701

	天然气（万立方米）
	13.300

	原油（吨）
	1.4286

	汽油（吨）
	1.4717

	煤油（吨）
	1.4717

	柴油（吨）
	1.4571

	重油、渣油（吨）
	1.4286

	炼厂干气（万立方米）
	15.714

	液化石油气（万立方米）
	17.143

	其他石油制品（吨）
	1.2000～1.3000

	热力（水蒸汽）（百万千焦）
	0.0341

	电力（万千瓦时）（当量值）
	1.2290

	电力（万千瓦时）（等价值）
	4.0400

（自备电厂电力折标系数采用本厂实际发电煤耗折算）


常见各种生物能与与标准煤的参考折标系数

	名  称
	参考折标系数（吨标准煤）

	人粪（吨）
	0.643

	牛粪（吨）
	0.471

	猪粪（吨）
	0.429

	羊、驴、马、骡粪（吨）
	0.529

	鸡粪（吨）
	0.643

	大豆秆、棉花秆（吨）
	0.543

	稻杆（吨）
	0.429

	麦秆（吨）
	0.500

	玉米秆（吨）
	0.529

	薪柴（吨）
	0.571

	沼气（万立方米）
	7.140


常见各种载能工质与标准煤的参考折标系数

	名  称
	参考折标系数（吨标准煤）

	新鲜水（吨）
	0.000257

	循环水（吨）
	0.143

	软化水（吨）
	0.486

	除氧水（吨）
	0.943

	鼓风（万立方米）
	0.300

	压缩空气（万立方米）
	0.400

	二氧化碳气（万立方米）
	2.140

	氧气（万立方米）
	4.000

	氮气（万立方米）
	6.71

	电石（吨）
	2.079

	乙炔（万立方米）
	83.140


说  明

1．标准煤的理解：标准煤不是指某一种煤，在自然界中是不存在的，也没有任何企业或工厂能生产和加工出来，也无法在市场上购买得到，它仅仅是一种能源统计换算单位，目的是为了将各种能源量换算成有统一单位的数值，以便于统计能源消费量和对各种能源消费量进行比较。

2．折标系数的计算：
20吨原煤相当于多少标准煤？
查表，计算如下：20吨×0.7143 = 14.286吨
即20吨原煤相当于14.286吨标准煤。
其他可类推计算。

15万立方米的天然气相当于多少标准煤？
查表，计算如下：15万立方米×13.300 = 199.5吨
即15万立方米的天然气相当于199.5吨标准煤。
其他可类推计算。

3. 常见的十四大类主要用能（耗能）设备：

锅炉：1～35 t/h

热处理炉：额定功率≥15kW的箱式电阻炉，额定功率≥25kW的井式电阻炉，额定功率≥50kW的台式电阻炉。
工业电热设备：额定功率≥8kW、额定温度≤600℃的各类低温加热设备，包括电烘烤炉、电干燥炉（窑、室箱）、电远红外干燥炉（箱）、电热烘道。
制冷机组及系统：额定功率≥30kW的、制冷剂为R12、R22、R717的机组。
风机机组与管网：额定功率≥11kW的离心式、轴流式及鼓风机组与管网。
蒸汽加热设备：用汽量≥325kW（0.5t/h）的蒸煮设备、蒸发设备、蒸馏设备与综合用汽设备。
电动机：额定功率≥50kW的三相异步电动机。
泵机组：额定功率≥5kW以上电动机拖动的离心泵及其液体输送系统。
空气压缩机组：额定排气压力不超过1.25MPa（表压），公称容积流量≥6m3/min的空气压缩机组及供气系统。
电焊设备：额定电流≥160A的手工电焊、气体保护焊和埋弧焊的交直流弧焊设备。
配电设备：电力变压器。
各类砖瓦窑。
各类水泥窑。
用水管道、用水设备。

4. 常见的几种能源计量器具

1)静态衡器(说明书中准确度等级标为III级,也就是相当于0.1级)

电子计重称

机械台称

汽车衡

电子吊称

静态轨道衡

2)动态衡器

电子皮带称

动态轨道衡

动态汽车衡

3)电能表(电度表)

有功电能表

无功电能表

分时复费率电能表(峰谷表)

4)流量计(表)

电磁流量计

浮子流量计

容积式流量计

孔板流量计

涡街流量计

超声波流量计

质量流量计

煤气表

水流量表

5)温度仪表

热电偶、热电阻

数显温度仪
温度变送器

6)压力仪表

压力表、压力变送器

5.  能源计量器具一览表的参考表式

能源计量器具一览表中仪器设备的排列，可按测量参数的性质分类填写：如温度、压力、流量、电流、电压等。也可按测量仪器的种类分类填写：如衡器、电能表、流量表、水表、温度表、压力表等。

用能单位能源计量器具一览表

	名称
	型号
规格
	测量
范围
	准确度

等级
	生产
厂家
	出厂
编号
	单位
管理
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	安装
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	状态
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6.  量值溯源图

用能单位应按计量器具或测量参数建立向上逐级的量值溯源体系框图（或称溯源链）和向下逐级量值传递的体系框图（或称传递图），并定期的实施和监督检查，保证计量检测结果的准确可靠。
	              计量器具量值传递溯源和溯源框图
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