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一、项目概要与研究现状



       交通大脑作为数字政府重点领域“大脑”之一，涉及政府管理、社会经济等多领域，其研究需多方共同推进。

数字政府“大脑”——国务院（国家层面）、浙江省（省级）

综合交通运输“数据大脑”——交通运输部

《浙江省人民政府关于深化数字政府建设的实施意见》明确提
出：推进数字政府系统“大脑”和重点领域“大脑”建设，构
建各领域业务知识图谱，综合集成算法、数据、模型、智能模
块等数字资源，形成数字政府建设的能力中心和动力中心。

《浙江省人民政府关于深化数字政府建设的实施意见》明确提出：

推进数字政府系统“大脑”和重点领域“大脑”建设，构建各领

域业务知识图谱，综合集成算法、数据、模型、智能模块等数字

资源，形成数字政府建设的能力中心和动力中心。

《浙江省人民政府关于深化数字政府建设的实施意见》明确提
出：推进数字政府系统“大脑”和重点领域“大脑”建设，构
建各领域业务知识图谱，综合集成算法、数据、模型、智能模
块等数字资源，形成数字政府建设的能力中心和动力中心。

《数字交通“十四五”发展规划》明确提出：完善部、省两级综

合交通运输信息平台架构，推进综合交通大数据中心体系建设，

加强数据资源的整合共享、综合开发和智能应用，打造综合交通

运输“数据大脑”。

一、项目概要与研究现状——（一）项目背景



科研联合体

用
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学

研

浙江省交通运输信息中心（牵头人）

交通运输部规划研究院

浙江高信技术股份有限公司
浙江数智交院科技股份有限公司

之江实验室

浙江省交通运输科学研究院

• 研究成果将依托浙江省一体化智能化

公共数据平台等基础，开展测试验证

和应用，为浙江“交通大脑” 建设

提供坚实的技术支撑。

p 2年联合攻关研发

（2022.9-2024.12）

研发任务：基础理论、

知识图谱、数字孪生、

智能模块、数字驾驶

舱等5个方向

p 投入2336万元

——财政：776万
——自筹：1560万

（自筹：财政>2:1）

成果应用

一、项目概要与研究现状——（二）项目概要

部省联动、行业主导、企业参与、院所支撑



理论
基础

l 目前全国范围内交通大脑建设刚刚起步，有关基础框架及理论研究不足，交通大脑的内涵、定位、核心应用场景、总体架
构体系、运行监测指标体系等方面尚未形成统一认识，可参照城市大脑、金融大脑的先行领域建立交通大脑基础框架体系。

知识
图谱

l 如何利用海量交通数据和知识图谱弥补现有技术的不足，提高交通运输领域的智能化，将知识图谱应用于更多的交通领域
场景中，将是知识图谱在交通运输领域的发展趋势与研究重点。

数字
孪生

l 当前数字孪生技术依旧停留在对交通状况、问题的离线式“数字仿真”，交通数据应用和系统平台协同打通方面尚未实现
突破性进展，数字世界和现实世界的实时交互所需的关键数据实时采集、数字孪生大体量模型加载、运行态势实时推演建
模等将成为交通大脑应用的关键。

数字
驾驶舱

l 交通大脑驾驶舱缺少快速构建工具和辅助决策应用模板，未来应以提升公路、水运等交通领域智能在线管控服务能力为重
点，研究面向驾驶舱态势感知、风险预警、协同处置、趋势预测、决策辅助、联动指挥等应用场景的交通大脑驾驶舱快速
构建技术。

智能
模块

l 行业治理、公众服务等领域业务智能化水平有待进一步提升，相关算法库、模型库研究需进一步拓展，未来应面向多源数
据融合，服务行业治理和交通出行典型场景，利用先进算法和AI智能搭建计算模型，提升模型分析结果的精准性、适应性
及计算效率。

一、项目概要与研究现状——（三）研究现状



二、研究内容与关键技术



研究任务5：交通大脑驾驶舱构建与应用技术研究

研究任务1：交通大脑基础平台构建技术研究理论基础

研究任务2：交通运输领域知
识图谱构建与应用技术研究

研究任务3：交通运输数字孪生
模型构建和应用技术研究

数字
孪生

• 交通大脑构建基础理论研究
• 交通大脑构建技术路径研究
• 交通大脑构建配套标准研究

• 交通领域知识图谱构建技术研究
• 交通领域知识图谱应用技术研究

研究任务4：交通运行智能模
块构建与应用技术研究

工程应用
推广示范

依托
浙江
省一
体化
智能
化公
共数
据平
台等
基础
实施
验证

智能模块
• 数字孪生大体量交通模型构

建及轻量化技术研究
• 数字孪生交通仿真技术研究

• 智能模块构建技术研究
• 交通运行智能模块构建应用研究

知识图谱

数字
驾驶舱

数字驾驶舱构建技术研究 数字驾驶舱辅助决策应用技术研究

基础技术框架与标准缺乏、评价
指标体系有待完善

要素之间知识关联度较低、挖掘
和知识提取能力不足

数字孪生大体量模型加载慢、
运行态势实时推演能力不足

算法库、模型库应用面较窄，
业务智能化水平有待提升

在线管控服务能力不足、缺少
数字驾驶舱快速构建工具

存在问题 研究内容 成果应用
“ 数据赋能”线 “ 孪生应用”线 “ 双向发力”

二、研究内容与关键技术——（一）研究思路



如何利用交通大脑对交通核心业务进行赋能？

构建6类知识图谱，综合集成算法、数据、模型、智能模块等数字资源，运用数字孪生技术，赋能
交通工程、安全应急、交通出行、双碳管控、港口航运5类核心业务。

研究任务1

研究任务2

研究任务4

研究任务3

研究任务5

问题

成果 

应用
关键 

二、研究内容与关键技术——（二）研究内容



公路、水运领域交通大脑基础技术框架与标准缺乏、能力评价指标体系有待完善

提出交通大脑构建技术路径及配套机制建议

问题

成果 

内容
与

方案 

二、研究内容与关键技术——（二）研究内容
1.交通大脑基础平台

标准保障体系、网络安全体系、
质量监测体系、配套运行机制



交通要素之间知识关联度较低、挖掘和知识提取能力不足

形成交通领域知识图谱6类，交通实体不低于千万级

知识图谱应用
知识图谱与深度学习融合

技术
时空知识图谱、分层知识

图谱构建技术

知识图谱构建

基础设施安全保障 交通个体出行推演 道路突发状况预警实时拥堵传播预测 应急事件影响评估

问题

成果 

内容
与

方案 

二、研究内容与关键技术——（二）研究内容
2.交通运输领域知识图谱

交通路网韧性评估



如何打破离线方式模拟物理世界的仿真边界？如何为智慧交通行业赋能？

研发提供数字孪生底座引擎中间件API、模型数据自动同步器、实时运维平台、
数字孪生仿真推演等工具4个，仿真结果平均精度不低于80%

基于视频流的“云渲染”数字孪生
能够显著降低对终端硬件的性能要求

大体量交通模型及轻量化技术 宏中微观一体化交通流实时仿真技术

交通仿真
场景、管控模拟与态势预演

问题

成果 

内容
与

方案 

二、研究内容与关键技术——（二）研究内容
3.交通运输数字孪生模型



算法库、模型库应用面较窄，业务智能化水平有待提升

形成行业治理、交通出行算法模型库15个，平均预测（预警）准确率不低于85%;
形成行业特征鲜明的智能应用模块群6个，辅助决策方案生成时间不大于30 秒。

项目化服务部署、规范化服务升级、
智能恢复、API网关、

仪表盘、通知中心、日志服务

模型复用 模型选择与融合

模型的可测性、可观性、可估性

模型部署

核心算法模型快速构建技术 智能模块融合形成和复用技术

算法模型可视化运维模块算法模型管理发布模块

构建自动化、测试自动化、
发布自动化、流水线的触发

智能模块 构建应用

应急出行策略推荐
面向疫情的辅助研

判

交通运行状态估计
驾驶行为估计

公路事故分析预测

应急出行及
响应预警

交通运行
监测预警

出行轨迹挖掘
交通异常轨迹挖

掘

交通出行轨迹
数据挖掘

出行规划与诱导

公众智能
出行规划

运输企业能耗
内河船舶碳排放核算

区域级交通碳排放核算

交通双碳管控

航行轨迹异常检测
航道拥堵检测

航道重要节点检测
航道通航风险检测

航道运行
监测预警

安全应急 交通出行 双碳管控 港口航运

问题

内容
与

方案 

成果 

二、研究内容与关键技术——（二）研究内容
4.交通运行智能模块



在线管控服务能力不足、缺少数字驾驶舱快速构建工具问题

数字驾驶舱构建技术研究

多源数据融合

多源数据接入、转换、存储
新旧数据关联关系，指标提取

内容
与

方案 

成果 

AI大数据可视化

以AI应用+大数据为基础
栏目、内容规划设计展示

自定义创建驾驶舱

模块自定义、组件自定义和自
由组态技术

集运行感知、资源统筹、决策指挥
于一体的驾驶舱快速构建模板库

交通运输业务典型模板研究

面向各层级管理用户的辅助决策分析
报告模板，以及对应的分析报告

驾驶舱辅助决策报告模版研究

构建交通大脑数字驾驶舱通用模板库 构建辅助决策分析报告模板库

围绕交通工程、安全应急、交通出行、交通双碳管控、港口航运，提供交通运输
要素数字驾驶舱模块界面11个，辅助决策报告模块6个

二、研究内容与关键技术——（二）研究内容
5.交通大脑驾驶舱



交通大脑是一个复杂的系统性工程，5个研究任务相互关联、相互依赖。

二、研究内容与关键技术——（三）技术路线



ü 基于文献法研究交通大脑内涵
特征与功能定位；

ü 基于鱼骨图分析法梳理分析大
脑评价因素，基于层次分析法
建立交通大脑评价指标体系；

ü 研究大容量算力保障、基础工
具箱运用、大脑感知前端赋能
等技术路径，通过数据存储分
析，研究提出公路、水运等行
业数据仓构成和动静态主题库
构建的技术路径。

ü 分析交通大脑正常运行监测指
标，提出配套运行机制建议

大脑基础平台构建  

二、研究内容与关键技术——（三）技术路线
1.交通大脑基础平台



ü 本研究任务围绕交通领域不同
场景下的任务目标，获取各个
场景的相关数据信息，构建相
应的知识图谱；

ü 利用知识图谱信息与深度学习
的融合技术，解决各个场景下
的实际问题；

ü 实现知识图谱在基础设施安全
保障、交通个体出行推演、实
施交通拥堵传播预测、道路突
发事件预警和交通路网韧性评
估场景的应用。

知识图谱构建  

二、研究内容与关键技术——（三）技术路线
2.交通运输领域知识图谱



ü 该研究任务围绕数字孪生大体

量交通模型构建的需求，运用

数字孪生大体量交通模型构建

库、多源数据高精度时空聚合、

模型轻量化、宏微观一体化交

通仿真等技术，实现基于实时

交通流信息的数字孪生交通运

行态势推演。

 数字孪生模型构建  

二、研究内容与关键技术——（三）技术路线
3.交通运输数字孪生模型



ü 基于多场景、多模态、海量异构的交

通数据融合，以形成标准的时空图数

据结构并实现完备的交通态势智能监

测；

ü 基于深度神经网络和知识图谱等理论，

实现交通场景宏微观一体化、动静态

一体化、常偶发一体化交通预测预警；

ü 构建面向行业治理和智能出行可知、

可测、可控的智能辅助决策模块，以

实现交通大脑由集成向认知转变。

 交通运行智能模块构建  

二、研究内容与关键技术——（三）技术路线
4.交通运行智能模块



ü 通过业务和数据应用需求调研，构建交

通运输关键指标框架,依托大脑基础平台

和知识图谱应用研究成果，以可视化方

式展示数据分析结果，给予决策依据。

ü 研究驾驶舱模板自定义、组件自定义和

自由组态技术，快速构建出交通要素驾

驶舱模板。

ü 围绕交通治理专题、全行业特色、全流

程管理需求等关键要素，赋能交通工程、

安全应急、交通出行、双碳管控、港口

航运等核心业务。

 交通大脑驾驶舱构建  

二、研究内容与关键技术——（三）技术路线
5.交通大脑驾驶舱



按照交通数字化改革“1+7+N+X”总架构，提升交通大脑“分析-思考-学习”能力，实现从“基础底座”
向“交通大脑”转变。丰富交通大脑驾驶舱深度呈现，以数字、图形形式展现交通运输领域业务的关键指标、
行业运行态势、技术支撑状况和交通数字化改革成果，直观反映交通领域“大脑”能力和成效。实现平台基础
标准化，多维数据一体化，场景展示具象化，监测分析智能化，决策报告模板化。

二、研究内容与关键技术——（四）依托工程

依托浙江省一体化智能化公共数据平台，来构建满足各类业务应用的“交通大脑”
基础底座



路段选择1：金丽温高速丽水段：42km

路段选择2：沪杭甬K182-K208：26公里

二、研究内容与关键技术——（四）依托工程

金丽温高速丽水段或沪杭甬路段

公路试点 航运试点

杭甬运河新坝二线船闸工程

船闸数字孪生精细建模 船闸运行动态数字孪生 船闸数据动态数据接入

船闸中的船舶交通管控 船闸视频监控融合 船闸运行数据面板



三、研发目标及研究报告



成果模式 数量 备    注

研究总报告 1份 《“交通大脑”构建关键技术研究及应用总报告》1份。

技术路径及配套机制建议 1项 提出交通大脑构建技术路径及配套机制建议。

交通领域知识图谱库 6类
研发基础设施安全保障、交通个体出行推演、实时交通拥堵传播预测、道路突发事件
预警、应急突发事件影响评估、交通路网韧性评估等6类交通领域知识图谱库，涵盖公
路水运等基础设施、载运工具、业户人员等交通实体，交通实体不低于千万级。

交通数字孪生应用工具 4个

形成面向公路水运等大体量交通数字孪生场景的底板，提供数字孪生底座引擎中间件
API、模型数据自动同步器、实时运维平台、数字孪生仿真推演等工具4个，在同屏不
少于3000万面、调用图像编程接口数量不少于7500个、实体对象不少于5000个、二维
贴图不低于1500M量级的孪生场景上，实现稳定帧率（FPS）不低于30帧/秒，支持交
通数字孪生仿真推演，仿真结果平均精度不低于80%

算法模型库 15个 形成行业治理、交通出行算法模型库15个，平均预测（预警）准确率不低于85%。

智能应用模块群 6个 形成行业特征鲜明的智能应用模块群6个，辅助决策方案生成时间不大于30 秒。

数字驾驶舱模板界面 11个 形成公路、水运专属数字驾驶舱模板界面11个

辅助决策分析报告模板 6个 建立公路运输、水运港航等各层级辅助决策分析报告模板6个。

标准规范或指南 4项 《交通大脑建设指南》、《交通大脑数据接入规范》、《交通大脑数据共享技术要
求》、《交通大脑数字驾驶舱设计指南》

核心期刊 6篇 \

申请国家发明专利 5项 \

申请软件著作权 9项 \

推进多源异构交通数据融合，构建交通多要素耦合的知识图谱，增强交通大脑运行监测、预测预警、目标管理能力，
有效提升公路、水运等交通运输领域核心业务重大应用覆盖范围和赋能应用支撑能力，支持全省数字交通高质量发展。

考核目标解决问题

突破瓶颈

解决5类技术问题：
（1）交通大脑基础技术框架有待完善
（2）交通要素间知识关联度较低
（3）数字孪生大体量模型加载慢
（4）业务智能化水平有待提升
（5）在线管控服务能力不足

突破以下4项关键技术：
（1）交通领域知识图谱挖掘、分析、呈现技术
（2）交通大体量数字孪生模型构建和性能优化
技术
（3）交通数字孪生模型轻量化技术
（4）交通大脑核心算法模型快速构建、智能模
块融合形成和复用技术

三、研发目标及研究报告——（一）研发目标



建立一套包含交通大脑基础框架和能力评价指标体系的标

准规范，为不同区域的交通大脑构建提供普遍适用的方法借鉴，

谋划基于最佳实践组合的交通大脑建设技术路径图，包括算力

保障、应用支撑、前端赋能、数据结构等。

在传统知识图谱三元组基础上，结合交通空间多尺度表达、

时序数据多变等特征，提出一种适用于交通领域的多元组知识图

谱构建方法，为交通拥堵传播预测、事件影响评估等应用提供基

础支撑。

创新点1：建立一套成熟的交通大脑总体
架构体系和技术组合能力体系

创新点2：多元组交通知识图谱构建理论

三、研发目标及研究报告——（二）创新点

提出一种基于时空分布特征的知识规则和概率表达矩阵的

机器学习双轮驱动的全自动宏微观一体化交通流数字孪生实体建

模技术，通过建立交通领域关键构件全生命周期“有限元-监测

数据”实时交互的混合更新数字孪生交通底座同步模型。提升交

通领域数字孪生体的合理性、可靠性，降低其建设成本。

提出一种基于图神经网络、长短时记忆等算法的多源异构

时空图数据实时融合技术方法，建立多元异构数据时空坐标系，

通过时空维度关联分析，提升交通数据时间周期性和空间异质性

规律获取能力，支撑了拓展场景算法模型的快速迁移。

创新点3：数字孪生交通大场景快速构建
性能优化技术

创新点4：多源异构时空图数据实时融合
技术方法



智能模块构建技术研究

7.关键技术集成验证及示范应用

5.交通运行智能模块构建与应用技术研究

6.交通大脑驾驶舱构建与应用技术研究

1.项目概述
             1.1 研究背景及意义
             1.2 国内外研究现状
             1.3 浙江省现存问题及调研成果
             1.4 项目研究目的及主要内容
             1.5 技术路线与研究思路
             1.6 研究的创新点
             1.7 小结

2.交通大脑基础平台构建技术研究

                2.1 交通大脑构建基础理论研究
              2.2 交通大脑构建技术路径研究
              2.3 交通大脑构建配套标准研究
              2.4 小结

3.交通领域知识图谱构建与应用技术研究

                  3.1 交通领域知识图谱构建与应用技术现状分析
                  3.2 交通领域知识图谱研究        
                  3.3 小结

        5.1 智能模块构建技术研究
        5.2 智能模块构建应用研究
        5.3 小结

        6.1 驾驶舱构建技术研究
        6.2 驾驶舱应用技术研究
        6.3 小结

8.社会经济效益

9.总结与展望

三、研发目标及研究报告——（三）研究报告提纲

4.交通运输数字孪生构建与应用技术研究
        4.1 数字孪生大体量交通模型构建研究
        4.2 数字孪生轻量化技术研究
        4.3 宏微观一体化交通仿真技术研究
        4.4 实时交通流的数字孪生交通运行态势推演技术研究
        4.5 小结



四、研究团队与工作基础



浙江省交通运输信息中心
（牵头人）

• 简介：统筹全省交通信息化工作，
建成交通行业数据底座

• 分工：总体组织协调，牵头负责
研究任务5研究，开展实际应用

• 项目负责人：张起

交通运输部规划研究院

• 简介：牵头组织交通运输部智慧
交通大脑的研究与设计工作

• 科研基础：相关科研52项、标准
10部

• 分工：牵头负责基础平台研究

浙江高信技术股份有限公司
• 简介：参与省内60%高速公路

信息化的实施工作；数字孪生
技术研发

• 科研基础：相关科研10项

• 分工：牵头负责数字孪生研究

浙江数智交院科技股份
有限公司

• 简介：承担省内80%以上高速公
路建设工程的信息化设计与咨询
工作

• 科研基础：相关科研13项、标准
8部

• 分工：牵头负责智能模块研究

之江实验室

• 简介：浙江省第一批省实验室之
一，智能交通领域前沿技术研究
经验丰富

• 科研基础：相关科研9项

• 分工：牵头负责知识图谱研究

浙江省交通运输科学研究院

• 简介：承担省厅80%以上交通
数字化改革应用的设计、开发
与运维工作

• 科研基础：相关科研4项

• 分工：牵头负责驾驶舱研究

u部省联动 u行业主导 u产学研用一体u企业参与 u院所支撑

1名部科创领军人才、1名“省千”、 1名省“151”人才；7名正高、15名高级、22名中级

四、研究团队与工作基础



五、研发计划和经费预算



研发周期（共27个月）
2022.09-2024.12

前期调研（3个月）

测试验证阶段（3个月）

技术研究和研发阶段
（15个月）

理论研究（3个月）

应用验收阶段（3个月）

五、研发计划和经费预算——（一）研发计划



110
119

734

664

709

经费预算情况(单位：万元)

交通运输部规划研究院（4.7%）

之江实验室（5.1%）

浙江高信技术股份有限公司（31.4%）

浙江数智交院科技股份有限公司（28.5%）

浙江省交通运输科学研究院（30.3%）

00

570

470

520

其中自筹经费情况(单位：万元)

交通运输部规划研究院（0%）

之江实验室（0%）

浙江高信技术股份有限公司（36.6%）

浙江数智交院科技股份有限公司（30.1%）

浙江省交通运输科学研究院（33.3%）

总预算2336万元，其中省财政拨款经费776万元，自筹和配套经费1560万元（>776×2=1552万元）

五、研发计划和经费预算——（二）经费预算



敬请批评指正！
感谢聆听！


