


二、成果简介（可另附页） 

成果简介 

为了提高路基支挡结构的品质，依托 2016 年度浙江省交通运输

厅科技项目——新型装配式挡土墙开发与标准化设计研究（2016041）

的研究，在模型试验、数值分析与理论研究的基础上开发多种新型装

配式挡土墙，并形成了本成果——锚栓联接装配式挡土墙成套技术。 

一、成果原理 

本成果以钢筋混凝土结构的扶壁式、悬臂式挡土墙为基础，先沿

路线长度方向将挡土墙拆分为标准长度的挡墙单元，再将挡墙单元拆

分为立板、底板、扶臂等构件进行预制；对于悬臂式挡墙，设计时将

立板下部厚度增大为楔形，并在突出部位预留带钢套筒的螺栓孔；将

底板与立板相连接部位设计为凹槽形，并在连接后与立板上螺栓孔相

对应的位置预埋锚栓；对于扶壁式挡墙，在立板、底板、扶臂相连接

处分别设置锚栓或锚栓孔；立板、底板、扶臂等构件在预制场（厂）

养护成型并运输到工点后进行安装，通过构件上预留的锚栓、锚栓孔

及连接件（螺母、垫片及带肋连接角钢等）进行连接并对连接部位浇

注混凝土进行保护，随后既可以进行墙后土的回填与压实施工。本成

果形成了完整的设计施工指南及相应的设计通用图集。 

二、关键技术 

1、预制构件间采用锚栓式节点连接。本成果开发有两种锚栓式

节点，一种用于装配悬臂式挡墙，将立板下部的厚度增为为楔形，在

其突出部位预留带钢套筒的锚栓孔；在底板上（与立板上预留螺栓孔

相对应的位置）预埋锚栓，底板和立板装配时，通过锚栓、螺母、垫

片等将两者连接并锁紧在一起。另一种用于装配扶壁式挡墙，分别在

立板（与底板及与扶壁连接处）和底板（与立板、扶壁连接处）上预

埋锚栓，在扶壁上预留带钢套筒的锚栓孔，构件装配式，通过带肋连

接角钢、螺母、垫片等连接件将立板、底板和扶壁三者相互连接并锁

紧在一起。连接后对连接部位浇注混凝土保护。构件设计时要进行连

接件计算与构件间接触应力计算。 

2、底板上预留座浆槽，通过结合面座浆工艺消除节点内部间隙，

减小结合面局部应力集中，并在吊装时发挥定位、导向作用，在挡土

墙受荷后发挥抗剪作用。 

3、挡墙立板、底板侧面（与相邻挡墙单元）接触位置设有相互

匹配的凸榫结构以传递单元之间作用力，保证其整体性并。 

三、工艺流程 

锚栓联接装配式挡土墙成套技术的工艺包括设计施工两个阶段。 

1、设计阶段 

锚栓联接装配式挡土墙设计应以的现行《公路路基设计规范》

（JTG D30）（以下简称路基规范），基本主要流程为：资料收集→初

定路基边坡支挡方案→荷载计算→挡墙稳定性校核→构件内力计算

→构件配筋→节点设计→细部构造设计→附属结构设计等。 

（1）收集工程的水文地质报告、线路设计、路基填料性质等资

料。 

（2）结合工程地形地貌和路线设计，初定路基挡土墙方案和几



何参数。 

（3）以公路路基设计规范为依据，确定挡土墙设计所需要的荷

载及相应的分项系数。 

（4）校核路基挡土墙初步设计方案的稳定性（包括抗滑移稳定

性、抗倾覆稳定性、整体稳定性、基底应力等）和沉降变形是否满足

规范要求，若不满足要求，则调整初步设计参数重新校核直至满足规

范要求为止。 

（5）将挡土墙单元化（一般每 2m长定为一个标准挡土墙单元），

分别按悬壁梁法和单向板法计算悬臂式挡土墙和扶壁式挡土墙的各

构件的内力。 

（6）以《混凝土结构设计规范》（GB50010-010）和路基规范为

依据，对各构件进行配筋设计。 

（7）节点设计。按拉剪破坏确定锚栓直径和数量，考虑锚栓作

用力的影响按偏心压缩模式校核底板与立板间接触面应力。 

（8）对锚栓与构件内钢筋的连接、底板座浆槽、挡土墙单元之

间的连接方式以及泄水孔（兼作吊装孔）等结构进行细化或加强。 

（9）按路基规范要求完成路基挡土墙的附属结构设计。 

本成果提供了通用图集可供直接选用。 

2、施工阶段 

锚栓连接装配式挡土墙施工包括构件预制和现场装配两项分工

程。 

（1）构件预制一般要求采用钢模在预制场（厂）进行专业化预

制养护。 

（2）构件预制的工艺流程见图 1。 

（3）挡土墙现场安装的工艺流程见图 2和图 3。 

 
图 1 构件预制工艺流程 



 
图 2 锚栓连接装配悬臂式挡墙现场安装工艺流程 

 
图 3 锚栓连接装配扶式挡墙现场安装工艺流程 

 



四、技术特点 

锚栓连接装配式挡土墙为轻型结构，对地基承载力要求低，构件

形状简单，预制方便，可在预制场标准化进行生产，质量可靠；装配

式为干式连接，无需辅助支撑，施工安全简便；构件连接后即可承受

荷载，挡土墙施工工期短施工效率高，构件安装后可以立即开展后续

工序施工。挡土墙外形整洁美观。本成果提供了锚栓连接装配式挡土

墙的设计施工方法，并配套有设计通用图集，推广应用方便。 

五、适用性分析 

本成果适用于需要采用支挡结构收缩坡脚的填方的填方路基，当

墙高不大于 5m，可以采用锚栓连接装配悬臂式挡墙，当墙高大于 5m

小于 10m时可以采用锚栓连接装配扶壁式挡墙，也可以采用两级锚栓

连接装配悬臂式挡墙。本成果开发有通用图集，可根据具体工程条件

从图集中直接选择合理的墙型。 

专利 

专利：螺栓角钢连接装配式扶壁挡土墙 

申请号：201821608066.9，申请日期：2018.9.30，专利类型：实用

新型专利，授权号：201821608066.9 

简介：一种螺栓角钢连接装配式扶壁挡土墙，包括多个并排设置的挡

土墙单元，每个挡土墙单元均包括底板、立板和扶壁，三者均为钢筋

混凝土结构，所述底板平放在地基上，底板在规定位置设置凹槽并在

凹槽四周预埋竖向螺栓，立板底部和扶壁底部安装在底板凹槽中形成

墙体，立板预留多个横向孔洞和预埋多个横向螺栓，扶壁上预留多个

横向孔洞。本实用新型的底板、立板和扶壁为钢筋混凝土结构，能够

在现场进行装配施工，具有构件单元质量可靠、现场施工简单、施工

效率高的优点；在底板和立板两侧设有相邻单元搭接结构，保证相邻

底板整体沉降和加强相邻立板抗倾覆稳定性。 

软件著作权  

标准规范  

其它已取得的

成果 

在本成果的研究过程中，通过硕士论文 3篇，发表学术论文 6篇，编

制了《锚栓连接装配式挡土墙设计通用图》。 

三、有关指标（可另附页） 

技术指标 

1、轻型结构，受力清晰。锚栓连接装配式挡墙以钢筋混凝土悬

臂式、扶壁式挡墙为基础进行开发，为轻型支挡结构，挡土墙受力清

晰，对地基承载力要求低，材料性能利用充分、材料消耗量少。 

2、标准化生产，质量可靠。锚栓连接装配式挡墙的构件采用工



业化生产，可采用流水线生产、自动化养护，不受季节气候影响，施

工条件好，质量可靠。 

3、构件形状简单，预制方便。组成挡土墙的预制构件均为板状

结构，模具简单，混凝土入模拆模方便，产品质量可控。 

4、干式连接，安装时无需辅助支撑，施工安全简便。本成果挡

土墙的构件件采用预留锚栓连接，为干式节点，装配连接简单且调整

方便，螺母锁紧后即可承受荷载，安装时无需辅助支撑措施，施工安

全有保障，安装时效率高。 

5、构件连接后即可承受荷载，挡土墙施工工期短施工效率高，

构件安装后可以立即开展后续工序施工。 

6、挡土墙外形整洁美观。工厂化生产的构件外观整齐，挡墙预

制立板外侧还可以采用清水混凝土工艺具有当地特色的花纹，创建工

程景观。 

7、本成果结构体系成熟完整，推广应用前景好。本成果提供了

锚栓连接装配式挡土墙的设计施工指南，并提供了相应的设计通用图

集，可以直接选用标准设计图纸。 

经济指标 

构件采用钢模在预制厂工业化生产和标准化养护，可以节省大量模

板，减少钢筋、混凝土等材料消耗与浪费；在现场安装时采用机械化

作业，作业效率高，可减少大量的人工成本；挡墙墙面光洁美观，可

减少墙面美化作业，最终锚栓连接装配式挡墙的综合成本较现浇结构

降低 15%以上。 

可采取的推广

应用措施 

1、对接建筑工业化与品质工程建设的要求，组织业主、设计、施工

和监理单位到已完成项目进行实地考察，充分了解本成果的优势。 

2、将现有设计施工指南和通用图集进行细化出版，使设计有依据有

参考、施工有指导、质量检验有标准。 

3、利用本单位作为龙头设计院的优势，选择合适的工程工点进一步

推广应用。 

申报单位及其

推广能力简介 

浙江省交通规划设计研究院有限公司是集公路和水运规划、咨询、勘

察（测）、设计、科研、设计施工总承包及建筑、市政设计和工程试

验检测等功能于一体的科技型单位，拥有“九甲四乙一丙”勘察设计

总承包资质、试验检测资质和外经贸权以及商务部对外援助成套项目

资质，承担国家发改委委托投资咨询评估任务，并通过质量、环境和

职业健康安全管理体系认证。为中国优秀勘察设计院，交通运输部优

秀设计单位，浙江省高新技术企业。公司的主营业务为公路水运规划、

勘察与设计，承担了省内外大量的公路设计任务，具备本成果推广应

用的基本条件与优势。 

推广应用实例 

（详细说明应用单位信息、应用工程信息、应用规模、时间、地点、

经济社会效益分析、综合评价等） 

应用实例 1：31 省道北延绍兴至萧山段工程 

2016 年绍兴市柯桥区建设集团有限公司在建设浙江省 31 省道北

延绍兴至萧山段工程绍兴县及萧山段工程时，考虑到大部分路段位于

平原水网区，地基承载力低、环境保护要求高，先后在大源互通区 C



匝道和 D匝道、后诸互通 A匝道三个位置采用锚栓连接装配式挡土墙

进行路基支挡，既解决了材料短缺、地基承力不足的问题，又加快了

工程进度、保证了路基结构稳定性，节约工程投资 200 多万元，获得

了显著的经济效益、社会效益。应用结果表明该成果具有质量可靠、

施工便捷、外形美观等优点，是提高工程品质的有效途径。 

应用实例 2：长春至深圳高速公路（G25）浙江建德至金华段工程 

2018 年浙江省临金高速公路有限公司在建设长春至深圳高速公

路（G25）浙江建德至金华段工程时，在第 3 标段先后采用本成中的

锚栓连接装配悬壁式挡土墙（GK0+457.5-GK0+492.5）和扶壁式挡土

墙（K2455+580-K2455+650）进行路基支挡墙，有效解决材料短缺问

题、最大限度工程建设对自然环境的破坏，保证了路基挡土墙的质量

和路基结构稳定性，为打造“生态之路、旅游之路、文化之路、文明

之路”创造了条件。 

应用实例 3：G60 沪昆高速公路金华互通至浙赣界段改扩建工程 

该工程整体项目起点顺接一期拓宽工程终点，即金华互通拓宽结

束点。路线沿现有的杭金衢高速公路线位，经金华市（婺城区

22.212km、兰溪市 13.440km）、衢州市（龙游县 24.560km、衢江区

18.540km、柯城区 16.360km、常山县 41.684km），终于浙赣省界主线

收费站，路线全长约 136.796km。设计采用交通运输部颁发的《公路

工程技术标准》(JTG B01-2014)规定的双向八车道高速公路标准设计。 

该工程具有工期紧、施工用地紧张、新老路基差异沉降大等多方

面困难，为此项目业主浙江省交通投资集团有限公司杭金衢分公司在

项目路基支挡结构中大量采用了锚栓连接装配式挡土墙，共 54000 延

米长，有效的解决了拓宽工程的实际问题。 
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