
践行桥梁建筑工业化 

 打造百年品质工程 

宁波舟山港主通道 
（鱼山石化疏港公路）公路工程岑港至双合段 
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01 项目概况 



宁波舟山港主通道（鱼山石化疏港公路）公路工程岑港至

双合段（省际高速公路网“定岱高速” ，以下简称“定岱高

速” ）： 

（1）浙江省“十三五规划”重点建设项目；

（2）国家综合立体交通网规划——沪舟甬大通道重要组成；

（3）服务于国家重大战略项目——鱼山绿色石化基地；

（4）彻底结束了岱山县海上悬岛的历史，实现浙江省县县

通高速。 

2015年习近平总书记视察舟山，听取了沪舟甬跨海通道建设方
案 

一、项目概况——建设意义 



项目以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，推进精品建造和精细管理，提出“三减四改”快速建

造理念，提高工程安全性、耐久性和服务品质，打造一流设施，加快建设交通强国。 

一、项目概况——建设理念 

工程设计水平 

工程管理水平 

科技创新能力 

工程质量水平 

安全保障水平 

绿色环保水平 

品质工程软实力 

快速建造理念 
提高桥梁工业化水平 

▼应对海上恶劣气候影响

▼工序移到岸上搬入工厂

▼改善工人工作环境



创部优、争国优： 
创建“钱江杯”， 
力争“鲁班奖”。 

全寿命、全周期质量管理理念，实现零
质量事故。 
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质量目标 

一、项目概况——建设目标 

运营期行车安全舒适、服务优质，打造
人民满意交通。 
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（1）桥梁工业化建造及快速施工

桥梁工程实现预制装配化率98%，上部结构装配化率100%。 

区域 桥型划分 结构部位 占比 

海域 

通航孔桥 上部结构 100% 

深水区非通航

孔桥 

上部结构 100% 

下部结构 100% 

基础工程 100% 

浅水区非通航

孔桥 

上部结构 100% 

长白支线下部结构钢筋骨架 100% 

陆域 桥梁部分 

上部结构 100% 

下部结构 
主线 92.8% 

互通匝道 88.9% 

一、项目概况——项目特点 



（2）两个世界之最

世界最大跨径 
550m三塔钢箱梁海上斜拉桥 

世界最大跨径 
260m节段拼装钢混凝土混合梁连续刚构桥 

一、项目概况——项目特点 

（3）五个国内第一

首次采用 
主墩承台“内外双层钢套箱” 

首次采用 
墩梁一体化架桥工艺 

外海环境 
最大曲率“钻石”型索塔 

建设期 
最重最长的70m混凝土箱梁 

大直径126m 
最长外海钢护筒 



02 百年品质工程创建



“桥梁工业化”是打造百年品质工程癿有效途径之一！ 

分散 

低水平 

低效率 

手 
工 
业 
生 
产 
方 
式 

桥梁工业化 传统建筑业 

代替 

主要 
标志 

示范化引领 标准化设计 工厂化制造 装配化施工 

现 
代 
化 
生 
产 
方 
式 

制造 

运输 

科学管理 

安装 

产业化工人 

质量是生产出来的，不是检验出来的，因为检验不能改变产品本身的质量 

二、百年品质工程创建 



①以“百年品质工程”为引领——品质工程试点项目； 

②以“顶层设计”为导向——桥梁工业化建造； 

③以“标准管理”为手段——品质工程建设标准化。 
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二、百年品质工程创建——示范化引领 



“三化” 管理 

表格化 

通过表格化的
方式罗列出该
分项工程对质
量、安全、检
测 、 环 境 、
6s、标准化、
信息化等具体
要求。 

内容包括施工管理办法19项、施工管理规定34项、监理管理办法18

项、监理控制要点33项，共104项。 

统一化 

通过对不同标段
内相同的施工内
容进行统一化的
编制，固化各分
项工程施工工艺
流程，统一标准。 

标准化手册 

《宁波舟山港主通道跨海大桥品质工程建设管理标准化手册》 

流程化 

以人、机、料流
程化的编写主线，
以最小单位班组
为编制单元，借
以图表、照片及
要点等形式表现，
行成管理路径清
晰，实用性极强
的操作手册。 

二、百年品质工程创建——示范化引领 



陆域施工标准化 海域施工标准化 

分部分项工程癿工艺、工序标准化施工管理 

预制构件标准化 

钢筋加工及安装分项工程 

混凝土施工分项工程 

预应力加工及安装分项工程 

T梁预制分项工程 

盖梁预制分项工程 

立柱预制分项工程 

节段梁预制分项工程 

预制混凝土墩身分项工程 

70M整孔预制箱梁分项工程 

水泥搅拌桩施工分项工程 

盖板涵施工分项工程 

陆域桥梁承台、系梁施工分项工程 

陆域桥梁一体化架设分项工程 

顶推箱梁施工分项工程 

钢结构陆域施工分项工程 

隧道施工分项工程 

现浇箱梁分项工程 

机电工程分项工程 

桥面铺装分项工程 

钢管桩打设分项工程 

钻孔桩施工分项工程 

海域承台施工分项工程 

索塔施工分项工程 

预制混凝土墩身海上施工分项工程 

70M整孔预制箱梁海上施工分项工程 

钢结构海上施工分项工程 

超高性能混凝土（UHPC）分项工程 

桥面系和附属工程施工分项工程 

钢结构制造标准化 

钢管桩制造分项工程 

防撞钢套箱制造分项工程 

钢箱梁制造分项工程 

环氧钢筋加工分项工程 

施工便道分项工程 

栈桥及平台分项工程 

大临设施标准化 

预制构件标准化 

海域施工标准化 

陆域施工标准化 

钢结构制造标准化 

大临设施标准化 

工艺标准化 
管理规定 

工序流程示意图 

二、百年品质工程创建——示范化引领 



解决       方案 

  设计方案？ 

  施工组织？ 

现场管理难 

• 海面宽（16.7公里），现场检
查管理难到达 

安全管理难 

• 通航船舶种类多、数量多，
船舶通航管理难 

• 工人海上作业风险大 

有效作业时间短 

• 海上大型船舶作业时间短，仅
200天左右，生产效率管控难 

三减少 

二、百年品质工程创建——标准化设计 



预制墩身 12.32km 

主跨2x550m三塔斜拉
桥 

陆域 

海域 

深水区 

浅水区 现浇墩身 

钢管桩 

钻孔灌注桩 

非
通
航
孔
桥 

通
航
孔
桥 

30m/28m跨T梁 

预制盖梁 

(梁宽1.7m/1.9m) 

预制立柱 

(截面1.2*1.2/1.5*1.5m) 

主跨390m斜拉桥 

主跨260m连续刚构桥 

70m跨整孔箱梁 

62.5/50m跨节段梁 

上部结构 下部结构 

节段拼装钢箱梁 

节段拼装箱梁 

钻石型塔身 

薄壁空心墩 

群桩承台结
构 

6座桥梁 

钻孔灌注桩 

2.89km 

5.23km 

2.85km 

二、百年品质工程创建——标准化设计 



原材料装卸码头 

制墩区 

预制构件出运码头 

混凝土拌合区 

存梁区 制梁区 

钢筋加工 存墩区 

标准化营地 

海域桥梁预制工厂 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



台座上钢筋绑扎 外模合模 混凝土浇筑 带模养护 

钢筋水平绑扎 钢筋笼翻转 外模合模 养护罩养护 

“金钟罩”底节预制 

中节和顶节预制 

混凝土 
浇筑 

钢筋笼入模 

底节实体 

实体 

 
海
域
墩
柱
工
厂
化
生
产 

钢筋工厂化加工 

车间化 自动化 机械化 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



钢筋工厂化加工 钢筋整体绑扎 钢筋整体吊装 

箱梁张拉、压浆  混凝土浇筑 箱梁养生 箱梁实体 

 内模整体滑移 

7
0
m
箱
梁 
工
厂
化
生
产 

车间化 自动化 机械化 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



T梁预制生产线 

钢筋加工车间 

T梁存放台座 

预制区 
与智能养护区 

钢筋加工区 

标准化办公生活区 立柱盖梁生产线 
产业工人 
生活区 

钢筋加工区 

预制区与 
智能养护区 

立柱盖梁存放区 

二、百年品质工程创建——工厂化制造 陆域桥梁预制工厂



 
 

 
立 
柱 
工 
厂 
化 
生 
产 钢筋骨架吊运 模板安装 模板翻转 吊至预制台座 

底部套筒定位板安装 顶部钢筋定位架安装 钢筋骨架绑扎 钢筋工厂化加
工 

混凝土浇筑 立柱覆盖养护 模板竖直度精调 立柱实体 

车间化 自动化 机械化 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



套筒定位板安装 钢筋骨架绑扎 钢筋骨架片和套筒安
装 

钢筋工厂化加
工 

预应力张拉 压浆 盖梁喷淋养护 盖梁实体 

 
盖
梁
工 
厂 
化 
生 
产 

钢筋骨架吊运 钢筋骨架入模 模板安装 混凝土浇筑 

车间化 自动化 机械化 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



以设备促工艺、以工艺保质量、以质量提品质 

顶底板U肋外焊机器人 

横隔板焊接机器人 板单元定位焊接机器人 

钢箱梁总拼便携式机器人焊接系统 

钢箱梁板单元焊接自动
化覆盖率在95%以上 

钢箱梁板单元自动定

位及焊接全流水线机

器人焊接系统 

钢箱梁总拼焊接自动化
覆盖率在80%以上 

钢箱梁总拼便携式机

器人焊接系统 

顶板U肋内焊机器人 

 
钢
结
构
工 
厂 
化 
生 
产 

车间化 自动化 机械化 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



钢箱梁外表面打砂
及涂装 

自动化覆盖率在
95%以上 

智能化喷漆设备 智能化喷砂设备 

智能化涂装系统 

国内桥梁领域首创

钢箱梁智能化 

打砂、喷涂系统 

装焊智能化工作站 

国内桥梁领域首创 

护栉立柱装配及焊接 

全自动化工作站 

每天自动完成50套护栉
立柱的装配及焊接作业 
作业过程无需人工干涉 

 
钢
结
构
工 
厂 
化 
生 
产 

车间化 自动化 机械化 二、百年品质工程创建——工厂化制造 



海
域
7
0
m
非
通
孔
装
配
化
施
工 

墩身节段运输 底节安装 墩内填芯 顶节安装 

箱梁吊运 箱梁运输 

预应力施工 

箱梁落放 精确调位 体系转换 

二、百年品质工程创建——装配化施工 



海
域
7
0
m
非
通
孔
配
化
施
工 

墩身-承台连接构造 

传统构造 

新型构造 

预应力齿块锚固 预应力自锁式锚固 

 齿块钢筋设计复杂施工效率低
 穿索时间长，高空作业风险高
 齿块混凝土质量控制难度较大
 固定端锚具制作困难，功效低

 结构简单、构造简化
 钢筋工效提升3-4d/墩
 整体穿索，即时锚固
 成本相当

二、百年品质工程创建——装配化施工 



  

全预制 
“无便道” 架设 

平行工业生产 
减少农田占用 
减少生态破坏 

“无害化穿越” 
绿色建造 
快速施工 

设计方法 建造理念 建设成效 

前天车 主桁架 
前承重支

腿 

前辅助支腿 

后承重支腿 
后天
车 

后辅助支腿 

半灌浆套筒 

二、百年品质工程创建——装配化施工 

 
陆
域
一
体
化
装
配
化
施
工 



③ 
①②

③ ①② 
④ 

优化后方案： 

立柱安装 盖梁安装 T梁安装 

原方案： 

1跨（6片T梁）工期 

原方案 5.5天 

优化后方案 4天 

单跨节约工期 1.5天 

陆
域
一
体
化
装
配
化
施
工 

二、百年品质工程创建——装配化施工 



开展班组劳动竞赛 

工程质量 

工程进度 

现场管控 

安全生产 

技术创新 

人文关怀 
 

分项工程合格率 

挂图作战完成率 
 

责任落实到位率 
 
文明施工执行率 

五小成果申报率 

幸福工程打造率 
 

开 展“五小”创 新  

六

比 

六

赛 

推动农民工向产业工人转变！！！ 

二、百年品质工程创建——产业化工人 



03 建设成果 



三、建设成果——构件保护层合格率高 

推行“钢筋模块化施工”，功效提高4倍，构件保护层厚度合格率达95% 以上（高于规范90%的要求），大幅提

升了海上混凝土的耐久性 

隧道二衬钢筋模块化 

预制盖梁钢筋模块化 

长白互通区墩身钢筋模块化 主塔下横梁钢筋模块化 

节段梁钢筋模块化 预制箱梁钢筋模块化 



三、建设成果——节段梁安装精度高 

节段梁跨中合拢精度达毫米级，远低于规范要求的20mm。 

▶ 存梁时间 

计算误差及对策 预制测量误差及对策 

预制模板误差及对策 桥位现场测量误差及对策 

拼装节段精度要求 

预制节段精度要求 



三、建设成果——路面铺装平整度高 

路面施工运用了3D精铣刨及3D摊铺技术，通过北斗智能高程控制，减少人为累计误差，路面国际平整度指标

IRI达到1.417m/km（低于规范2.0m/km的要求）。 



三、建设成果——混凝土强度稳定性高 

混凝土

强度稳

定性 

材料 

料源稳定控制 

进场检测控制 

石料水洗 

工艺 浇筑、振捣 

养护 

设备 称量系统精确 

砼工作性能 

 标准差影响因素：5大方面24个参数 

 通过引入原材DNA检测技术、AIS船舶轨迹实时跟踪技术、研发试块自动取样与制作设备 

 实现了混凝土标准差不大于2.0的目标。 



04 荣誉奖项 



中共中央政治局委员 
时任浙江省委书记袁家军视察 

时任浙江省委书记车俊视察 

时任浙江省副省长高兴夫视察 

王浩省长视察 

原省交通运输厅陈利幸厅长视察 

四、荣誉奖项 



央视等重要媒体多次对项目进展进行报道，充分展现项目建设的风采。 

四、荣誉奖项 



    舟岱大桥以其独特的外观设计、丰富的文化内涵、精湛的建造技术

等特色亮点，荣获“2018-2023十大最美桥梁提名奖”。 

四、荣誉奖项 



项目荣获2021年度全国公路水运建设“平安工程”冠名，2022年度浙江省建筑施工安全生产标准化管理优良工

地，并多次载誉全省“平安工地”，连续6次获得全省交通工程执法大检查综合排名第一。 

四、荣誉奖项 



项目于2017年9月29日开工，2021年12月9日通过交工验收（交工质量综合评定得分98.2分），并于12月29日通车。 

四、荣誉奖项 



工匠精神  品质为先 


