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一、工程概况 



一、工程概况  

总里程 
主线26.147公里； 
舞阳互通连接线约4.288公里。 

 

主要工程 
全线设特大桥1座、枢纽互通1处、一
般互通4处、新建服务区1处、管理分
中心1处、养护工区1处。 
 

技术指标 

主线双向六车道； 
设计速度100公里/小时。 
工程竣工质量评定得分96.23分 

批复概算 概算总投资62.28亿元。 

建设情况 

2018年3月1日开工，2020年11月17
日交工验收，同年12月22日顺利通车
，本项目民工工资已全部结清，无建
筑市场违法行为，未发生质量安全事
故。通车近三年，缺陷责任期内运营
状况良好。 

德清县杭绕高速有限公司  



浙江交投高速公路建设管理有限公司  

二、工程特点、难点 



二、工程特点、难点  

德清县杭绕高速有限公司  

莫干山互通上跨既有304省道，为双喇叭大型互通

，存在大规模深路堑开挖、高路堤填筑施工；武康枢纽

匝道多达12条，上跨既有杭宁高速幵在高速中分带设

墩，上跨区域河道众多，水网密布，上跨段原有管线复

杂、密集，施工组织难度大。 

武康枢纽 

莫干山互通 



二、工程特点、难点  
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扩容工程全线有高边坡9处，最大边坡62.2m，高边坡稳定性处理难。 

七级高边坡设计施工图 

高边坡框格梁施工 

高边坡框格梁施工 



二、工程特点、难点  
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本项目有3座桥梁上部结构全省首次采用

先张法钢板组合梁设计，丏钢板梁桥处于曲线

、超高渐变段，施工组织难度大、桥面板安装

精度要求高。 

钢主梁架设 

钢板梁桥通车后照片 



二、工程特点、难点  
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本项目七家塘桥上跨武太线V级航道，主

桥采用单跨双向六车道92m下承式简支钢桁

梁，在浙江省内高速公路上首次建设，施工时

桥下需预留20m通航净宽，大跨度临时支墩

增加施工难度。 



二、工程特点、难点  

德清县杭绕高速有限公司  

 主线设隧道2座，其中小赤山隧道为软弱围岩，长城坞隧道等穿越采空、崩塌区；长城坞隧道全长1780m。 

长城坞隧道洞口临建 长城坞隧道贯通 



二、工程特点、难点  

德清县杭绕高速有限公司  

项目沿线穿越2个国家级风景名胜区（德

清县五四村3A级国家风景名胜区、莫干山4A

级国家风景名胜区）及饮水保护区，主线不湘

溪Ⅱ类水体伴行，项目施工期间需做到零污染

、生态环保要求高。 



三、施工关键技术 
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三、施工关键技术  

项目全线软基施工工点统一采用定型化、
标准化布置，对防护棚、地锚、搅拌桩机
、泥浆管固定夹等进行了规范化要求，标
准化程度走在了全省前列。借助物联网监
控系统，全线115个搅拌桩机钻头均处于电
子芯片的监督之下，通过严控搅拌桩钻速
、成桩时间等关键数据，搅拌桩超速现象
得到明显改善，成桩均匀性得到明显提高
，软基施工质量得到有效管控。全线水泥
搅拌桩取芯合格率95%以上，相比以往传
统施工提升了近20%。结果好于预期效果
，切实提升了软基施工的品质，成功打造
了软基施工示范的标杆。 



德清县杭绕高速有限公司  

三、施工关键技术  

钢板梁桥异型底面先张法桥面板采

用工厂化集中预制，幵引入焊接机

器人，实现焊缝梱测合格率100％

。 
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三、施工关键技术  

七家塘桥单跨92m，下承式钢桁梁
主梁采用大型浮吊进行节段拼装，
对20m通航位置采用整体吊装的施
工工艺，实现施工安全快速，毫米
级高精度安装。 



四、过程质量管控 
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四、过程质量管控  

本项目在钢筋加工、盖梁骨架片焊接质
量和精度方面，创新升级施工机械配备
，引入钢筋加工“九台套”（滚焊机、
自动弯曲机、焊接机器手、线材下料机
、下料车丝一体机、数控弯曲机、数控
切断机、弯曲调直一体机、自动弯曲焊
接一体机等），实现钢筋骨架加工一次
验收合格率100%。 

车丝切断一体机 

下料切断一体机 

钢筋笼滚焊机 

数控弯曲机 
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四、过程质量管控  

为提升桥面铺装、护栏实体质量，创新

采用“双核4+1”成套设备，钢筋精准

定位，精准控制护栏钢筋保护层厚度；

桥面铺装平整度控制在3mm以内。 

桥面铺装拉毛机 桥面铺装摊铺机 

护栏模板安装台车 护栏钢筋定位胎架 

桥面“双核4+1”设备，化繁为简，提高品质，
将平整度控制在3mm以内（标准规定为5mm），
钢筋保护层合格率控制在95%以上 
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四、过程质量管控  

本项目深入践行路面补短板，全省首次

将路面沥青结构层厚度提升至20cm，

延长路面工程使用寿命；水稳基层施工

遵循“12345”（放样、立模、摊铺、

碾压、试验、养护）五步走，全面提升

基层平整度减少裂缝。 

测量放样 精准安装模板 

标准化喷淋养护  碾压 
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五、工程创优亮点 
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五、工程创优亮点  

5.1宕渣路基填筑标准化施工 

为了确保路基填料料源合格、严控填

筑粒径大小及填筑厚度，对填料进行严

格控制。同时将路基填筑按照三阶段、

四区段、八流程组织标准化施工，来提高

质量控制，有效保证实体质量。 

GPS放样中桩、边桩 路堤填筑边线 路基填筑方格网 

路基分层填筑 路基填筑边坡 破碎后宕渣填筑 

推土机粗平 平地机精平 机械碾压 
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五、工程创优亮点  

5.2桩基标准化施工 

       为改善桩基施工现场杂乱的现象，

采用“三架、三箱、三防护”的工点标

准化管理经验，降低了安全管理风险，

规范了施工管理流程，提高了质量管理

水平，确保了环保管理要求。 

导管存放架 钢筋笼存放架 混凝土灌注架 

渣样箱 工具箱 配电箱 

孔口防护 泥浆池防护       成桩保护 
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五、工程创优亮点  

5.3墩柱钢筋保护层控制 

为从根本上解决墩柱保护层控制不好的

问题，运用了加强圈检测设备，结合自

动弯圆机的使用，采用“三检一调一定

位”的施工方法，有效提高了墩柱保护

层合格率问题，实现钢筋保护层整体合

格率达到95%以上。 

 

加强圈自动焊接设备 加强圈检测器 钢筋笼防变形三角支撑 

墩柱中心点位放样 桩头钢筋调整 钢筋笼垂直度检测 

墩身钢筋保护层检测 模板定位钢筋 
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五、工程创优亮点  

5.4盖梁钢筋整体化吊装 

为确保盖梁钢筋骨架整体安装精度，采用“一架两手四定位，四面齐平

三线齐”的施工方法。采用盖梁钢筋绑扎成形在专用成型胎架上完成，保证

了钢筋横平竖直，有效控制了保护层厚度。采用盖梁钢筋骨架整体化吊装代

替传统施工人员在底模系统上绑扎，大大降低了施工人员高空作业的安全风

险。 

定位骨架侧面对齐胎架 定位骨架间距水平胎架 
 

定位水平钢筋间距胎架 
 

定位水平钢筋间距胎架 
 

四面齐平三线齐 

半成品存放架 智能机械手 
胎架焊接 
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五、工程创优亮点  

5.5 软基沉降观测信息化管理 

为实现对软基沉降监测数据进行信息化

管理，运用信息化手段实时采集软基沉降

监测数据，实现监测数据的共享，确保

软基沉降数据的真实、及时、准确，有

效提高软基填筑施工质量管控效率，为

后期路基填筑提供可靠的数据支撑。 

 

沉降观测点责任牌 软基路段沉降观测桩 

沉降观测信息 
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五、工程创优亮点  

5.6 路基高边坡框格梁施工采用“限、拉、

顶”三位一体施工方法控制线型 

针对高边坡框格梁施工，使用CAD三维

放样定尺，并采用“限、拉、顶”相结合

三位一体的防滑装置，精细控制开挖面平

整度，实现框格梁整体验收合格率100％。 

锚杆拉拔检测 锚杆注浆密实度检测 边坡修整 

钢筋模板安装 框格梁模板限拉顶结合 

混凝土浇筑 框格梁成型现场照片 

三维定尺放样 
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五、工程创优亮点  

5.7 混凝土结构外观质量ABC分级评定方法 

为切实提高混凝土结构外观质量，全面提升混凝土

结构物耐久性、安全性、观赏性，通过实行梁板外观

质量分级评定活动，切实提高了全线结构物混凝土

的外观质量，通过评定实现了A级工程不低于60%

的目标。 
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五、工程创优亮点  

5.8 共生体班组质量体验馆 

质量体验馆的建立，成功将质安培

训由书面转换成多维度体验，让工人和

员工建立与项目一致的质量价值观，全

面提升了工人和员工质量标准化、质量

精细化意识，真正将质量管理基础工作

落到实处，成果斐然。 

 

 

电子护照展览厅 工序施工培训厅 实体构件展示厅 

标准化施工沙盘 质量通病教育中心 红黑榜展示中心 

数字化质安监控中心 考核中心 

质量数据化管理-质量问题汇总 

小班长APP 
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五、工程创优亮点  

5.9 路面碎石采用自加工，降低工程造价 

   推广采用路面碎石自加工，总结形成路面碎石生产工艺，有效破解集料短缺、外购不及时、质量不

稳定等难题，保证实体质量。 
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五、工程创优亮点  

5.9.1路面施工设备补强与改进 

边坡平板夯 

平 地 机 

三 角 冲 击 碾 

3 6 T 大吨位压路机 

移 动 颚 式 破 碎 机 

液 压 夯 

路
面
精
细
化
施
工
补
强
设
备 

  上路床填料利用移动破进行解

小，保证填料粒径；采用补强设

备提高路面精细化施工程度 
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五、工程创优亮点  

运输车自动覆盖 运输车六面保温 压路机防漏油改造 

隔离剂自动喷洒 沥青路面边部自动切割 压路机倒车影像 

智能防撞 取芯防污染装置 

双钢轮反光标识 

压路机信息化改造 

沥青摊铺机加装防离析链条 八轮平整度仪检测 

路
面
施
工
设
备
改
进 
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五、工程创优亮点  

5.9.2路面施工工艺改进 

大型车载抛丸机 

精洗刨效果 

②有效去除桥面和隧道砼
路面浮浆，提高粘结强度
。 

水稳梯队摊铺 水稳宽幅摊铺 

③水稳摊铺探索采用了全幅摊铺和梯队摊铺两种方式进行工艺对比，采用小压
路机进行边部碾压。 

水稳钢钎立模 

迷你压路机边部碾压 

隧道挂线工艺 钢丝绳拉力控制 

桥梁挂线工艺 

①全面采用挂线工艺，直线间
距控制为10m，弯道间距控制
为5m，沥青摊铺拉力值不小于
1000N，确保走线钢丝绳下挠
值小于3mm。 

全幅摊铺 

手扶压路机压边 

同进同退编队碾压 

⑤沥青摊铺采用“2钢4胶1钢”进行“阅
兵式”组合碾压，小型压路机边部精细碾
压。 

自动喷淋养生 

④水稳养护方面采用全自
动喷淋养护，通过高精度
传感器实时采集数据，配
以手机APP，自动控制喷
淋，提升养护质量，降低
劳动强度。 



废料全封闭 
回收 

环境监测 
全覆盖 

场站全封闭 

五、工程创优亮点  

5.10 加强水源区保护，做到文明绿色施工 

  湖州作为“两山”理念发源地

，沿线穿越两个国家级风景名胜

区及饮水保护区（对河口水库为

国家一级水源地），环保要求高

，施工期间做到零污染。 



六、新技术推广应用 
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六、新技术推广应用  

本项目建设过程共获得科技进步奖3项（国家级1项、省级2项），省级课题3项、部级工法3项、实用

新型与利19项、省部级QC奖2项。 
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六、新技术推广应用  

科技进步和成果汇总表 

序号 获奖类型 时间 名称 评价单位 获得荣誉 级别 备注 

1 

科技进步奖 

2022.03  基于图像识别的隧道超欠挖监测技术应用与研究 中国交通运输协会 三等奖 省部级 

2 2021.01 中小跨径钢混组合结构桥梁标准化设计及应用研究 浙江省公路学会 二等奖 省部级 

3 2021.03 钢混组合结构梁工业化建造关键技术及应用 浙江省人民政府 三等奖 省部级 

4 

省部级工法 

2020.12  水泥搅拌桩处理软土地基物联网全过程管控施工工法 中国公路建设行业协会 省部级 

5 2019.12  基于可滑移式底模工艺的异形底面先张法桥面板预制施工工法 中国公路建设行业协会 省部级 

6 2021.08  主梁悬挑整幅整跨钢主梁、桥面板安装施工工法 中国公路建设行业协会 省部级 

7 

实用新型专利 

2020.08 一种钢桁架斜腹杆施工平台 国家知识产权局 国家级 

8 2020.08 一种可调高度桩头保护装置 国家知识产权局 国家级 

9 2020.08  一种隧道超欠挖检测标定板的固定装置 国家知识产权局 国家级 

10 2020.05  一种隧道超欠挖位置指示装置 国家知识产权局 国家级 

11 2020.06  一种隧道轮廓图像采集装置 国家知识产权局 国家级 

12 2021.03  一种单幅整跨钢主梁、桥面板一体化架桥机 国家知识产权局 国家级 

13 2021.04  一种桥梁混凝土护栏电缆桥架悬臂挑平台模板机构 国家知识产权局 国家级 

14 2020.03  一种T梁浇筑安全防护平台 国家知识产权局 国家级 

15 2020.03  一种简易盖梁安全防护母绳装置 国家知识产权局 国家级 

16 2020.04  一种提高墩柱钢抱箍安装精度的定位装置 国家知识产权局 国家级 

17 2020.04  一种异形先张法桥面板滑移台座 国家知识产权局 国家级 

18 2020.04  一种预制块批量搬运装置 国家知识产权局 国家级 

19 2021.09  一种沥青路面施工松铺厚度检查仪 国家知识产权局 国家级 

20 2021.10  一种轻质土拓宽路堤抗浮结构 国家知识产权局 国家级 

21 2020.06  一种简易整体式T梁负弯矩施工平台 国家知识产权局 国家级 

22 2020.08  一种预制六角块脱模装置 国家知识产权局 国家级 

23 2020.08  一种桥梁支座垫石用模具 国家知识产权局 国家级 

24 2021.04  一种桥梁混凝土防撞护栏浇筑安全防护装置 国家知识产权局 国家级 

25 2021.07  一种预制大悬臂轨道箱梁起吊装置 国家知识产权局 国家级 

26 
QC成果 

2019.11  提高路堑边坡框格梁施工验收合格率 中国交通企业管理协会 省部级 

27 2021.04 提高钢板梁桥桥面施工验收合格率 上海市工程建设质量管理协会 二类成果 省部级 

28 

课题 

2018.11  基于物联网技术的搅拌桩软基加固施工全过程质量管控系统研究 共青团浙江省委、浙江省国资委 银奖 厅局级 

29 2020.10  基于图像识别的隧道超欠挖监测技术应用与研究 中国交通运输协会 省部级 

30 2021.02 中小跨径钢混组合结构桥梁标准化设计及应用研究 中国交通运输协会 省部级 
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六、新技术推广应用  

桥头锥坡防护采用工厂化、机械化集中

预制，研发了新型预制六角块批量脱模

装置及脱模工艺，实现快速脱模，有效

降低六角块成品损坏率。 

预制六角块拆模创新采用机械化搬用装

置，有效提升施工工效达30％。 
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六、新技术推广应用  

针对先张法桥面板底部丌规则丌利于立
模、桥面板滑动等难题，研发了基于活
动滑移横梁工艺下的新型先张法桥面板
施工技术，避免了放张时桥面板发生位
移不底模位移丌同步带来的安全隐患。 

为解决钢板梁桥主梁悬挑拼装管控难题
，创新引入一体化架桥机，实现主梁整
孔安装，幵有效减少高空作业人员，提
高近50％工效。 



德清县杭绕高速有限公司有限公司  

八、完工照片 



德清县杭绕高速有限公司  

七家塘桥，钢结构安装准确，路面平顺 



德清县杭绕高速有限公司  

长城坞大桥，线性顺直，标线清晰 



德清县杭绕高速有限公司  

莫干山互通，轮廓线清晰，公园式绿化 莫干山高新区互通，线型流畅，水土保 
 
持良好 



德清县杭绕高速有限公司  

长城坞隧道，“零”开挖进洞保护原地貌 



德清县杭绕高速有限公司  

阜溪收费站，标线清晰，路面平整美观 



八、荣誉奖项 
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八、荣誉奖项  

2018 2019 2020 

执法大检查中取得： 

市级综合排名第一名； 

2家参建单位获： 

市级“平安工地” 

2家施工单位分别获得： 

省级优秀项目部、省级优秀标段 

执法大检查中取得： 

全省第三名；全市第二名 

2家施工单位荣获： 

省级、市级“平安工地” 

2家施工单位获： 

省级“平安工地” 

项目荣获： 

浙江省总工会五一劳动奖状 

本项目在建设过程中一直按照省

厅要求开展品质工程和施工标准化

建设工作，全面提升工程质量和安

全管理水平。在此期间也取得了一

系列成绩： 

2021 2022 

2家施工单位荣获： 

湖州市“飞英杯”奖 

2家施工单位获得： 

省安全标化工地 



德清县杭绕高速有限公司  

八、荣誉奖项  

最高质量奖证明文件目录  

序号  名称  时间  颁奖单位  文件名  文件号  荣获奖项  级别  备注  

1 

交通厅最

高质量奖 

2019.2.19 浙江省交通运输厅 
关于2018年度全省高速公路和普通国

省道建设项目梱查情冴的通报 

浙交〔2019〕28

号 

项目获年度考核优秀单位，LTJ01、

LTJ02、KTJ02获 

施工标准化和信用管理优秀项目部 

省级 

2 2019.1.15 
浙江省交通建设工程

监督管理局 

关于2018年全省在建公路水运工程施

工合同履约和分包管理与项梱查情冴

的通报 

浙交监〔2019〕

6号 

LTJ02、KTJ01获合同履约和分包管

理优秀标段 
省级 

3 2019.7.29 浙江省交通运输厅 

关于2019年上半年度交通建设工程项

目质量和安全生产综合梱查情冴的通

报 

/ 
项目获第三名；KTJ02获施工优秀合

同段 
省级 

4 

交通局最

高质量奖 

2018.12.18 
湖州市交通工程质量

安全监督站 

2018年下半年度全市交通建设工程执

法大梱查暨全市农村公路抽查情冴通

报 

湖交监〔2018〕

48号 

项目综合排名第一名； 

LTJ01、LTJ02、KTJ02获优秀施工

合同段第一、二、三名 

市级 

5 2019.12.16 
湖州市交通工程质量

安全监督站 

关于2019年全市交通建设工程合同履

约与项梱查情冴的通报 

湖交监〔2019〕

32号 

KTJ02、LTJ02获合同履约与项梱查

优秀标段 
市级 

6 2019.12.20 
湖州市交通工程质量

安全监督站 

关于全市交通建设工程2019年下半年

度执法大梱查 

暨农村公路质量安全督查情冴的通报 

湖交监〔2019〕

35号 

项目获第二名；LTJ01、KTJ01获优

秀施工合同段 
市级 

7 
地方最高

质量奖 
2022.5.5 

湖州市住房和城乡建

设局 

关于公布2022年度湖州市建设工程飞

英杯（优质工程）评审结果的通知 

湖建发〔2022〕

19号 

获2022年度湖州市建设工程飞英杯

（优质工程） 
市级 
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八、荣誉奖项  

各类荣誉证明汇总表 

序号  名称  时间  颁奖单位  文件名  文件号  荣获奖项  级别  备注  

1 

安全标

化证明

材料 

2021.12.7 
浙江省住房和城乡

建设厅 

关于公布2021年度浙江省建筑施

工安全生产标准化管理优良工地

考评结果的通知 

浙建质安发

〔2021〕64号 

KTJ01、KTJ02、LTJ02 

获施工安全生产标准化管理优良工地 
省级 

2 

平安工

地证明

材料 

2019.2.21 浙江省交通运输厅 
关于2018年度全省公路水运工程

“平安工地”评价结果的通报 

浙交〔2019〕

29号 

KTJ01、KTJ02、LTJ01、LTJ02 

获省级平安工地示范施工合同段； 

LTJJL获“平安工地”省级示范监理合同段 

省级 

3 2018.12.18 湖州市交通运输局 

关于2018年度全市公路水运工程

“平安工地”达标考核结果的通

报 

湖交〔2018〕

191号 

KTJ01、KTJ02、LTJ01、LTJ02 

获“平安工地”市级示范施工合同段； 

LTJJL获“平安工地”市级示范监理合同段 

市级 

4 2020.2.21 
浙江省交通工程管

理中心 

关于公布2019年度全省公路水运

工程省级示范“平安工地”名单

的通知 

浙交工管〔2020〕

11号 

KTJ01、KTJ02、LTJ01、LTJ02 

获省级平安工地示范合同段； 

LTJJL获“平安工地”省级示范监理合同段 

省级 

5 2019.12.13 湖州市交通运输局 
关于2019年度全市公路水运工程

“平安工地”评价结果的通报 

湖交便函〔2019〕

39号 

KTJ01、KTJ02、LTJ01、LTJ02 

获“平安工地”市级示范施工合同段； 

LTJJL获“平安工地”市级示范监理合同段 

市级 

6 2021.2.8 
浙江省交通工程管

理中心 

关于公布2020年度全省公路水运

工程省级示范“平安工地”名单

的通知 

浙交工管〔2021〕

11号 

德清县杭绕高速有限公司获平安工地省级示

范工程； 

KTJ01、KTJ02、LTJ02 

获省级平安工地示范合同段 

省级 

7 

其它荣

誉证明 

2018.5. 
共青团浙江省委、

浙江省国资委 

基于物联网技术的搅拌桩软基加

固施工全过程质量管控系统研究 
/ 获首届浙江省青工创新创效大赛 省级 

8 2019.4 湖州市总工会 湖州市五一劳动奖状 / 湖州市五一劳动奖状 市级 

9 2020.9.8 浙江省总工会 

关于授予2018-2019年建设“两

美”浙江立功竞赛先进浙江省五

一劳动奖状、 

奖章和浙江省工人先锋号的决定 

浙总工发〔2020〕

55号 

项目获浙江省五一劳动奖状；KTJ02标1#水

稳施工班组 
省级 
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八、荣誉奖项  

表率作用强 

   项目采用的“工点标准化”、机械化生

产 、立功竞赛等做法得到了行业和有关部

门的充分肯定。建设期间承办桩基施工标准

化、桥面系施工标准化、路基施工标准化、

软基处理现场会、盖梁施工现场会、品质工

程建设现场会等多次现场会。 

社会责任感高 
  项目始终贯彻”优质耐久、安全
舒适、经济环保、社会认可的品质
工程建设总体要求，深化各项工作
，实践探索，努力将西复线工程打
造成为国内一流，省内领先的品质
工程。本项目运用的建设理念和技
术探索也得到省内外行业部门和专
家的认可，为品质工程建设交出了
一份满意的答卷。 
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2023年12月 


