
ifJirr ~A ~ IEiKf ~~ ff*T ~p1st 

ifJirr ~f~f! flUfJT"+~11" tJll~U 8~ im ~D 


-%- rfJ ,,-it ( rfJ " [ ) A ~ jI~ M,41' jI~ MAJ£ -%- Jf 1i : 

{ )iff yI 41' {4 it i~ m" -t -=- 1i " J~ ~IJ ~ ~ i~ 41' jI~ M rBJ ;t , ~ fp K * 
Ah 1'] '£ 1-1- tir. 11- : I -.tr -W- 1.1 tir-tlcA .vJ' I ,1FJ ~p /6'- ;r-; r~iF , lj\. -;R ~ 1W ;r-; /Jtf:J 0 
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~ 5* A $1w Jt E~ -+- j\. *- 5fP. -+- j\. Ii ~ t:f '\ lZY t:f '\ 3i t:f ± 4 ~ if$ , 

±W~~Jtt:f~'\OO~~*f~~~~~#~~~~~~.~~,

*It#. " tJJl ,gu ~ me ~ tJJl ~~ , it ,gU ~ me it 3ft *-" MJ # iT-. , il ,g~ ~ ~ 

~ ± if± 4 E~ # ~ it # , 7t ill - *fA A;f ~! '\ ;ff it ~! j~ F jl:. 1! '\ ii )* 
~! E~ ~ ~~ 1ft 4i , fl ~{* iT- ~ YJf :fP ;f± 4 ~~ ~ -+- -=: 1'- 3i 

~ fJi!. ~U fIX] ~ } , 4;} wU Jt '* fJi!. ~U 0 

-,m~**~~~~~~~~~~~ 

( -) 7fj ~ l=j 't *-0 "-+- " ~ *-, ± 11' iA *$1W ~ ~ Jt t:f 

~'\OO~~MJ~.~~5fP{t:f *iT-~~*f~~~~~#~~ 

~ ~ jJp Yc Jt -oc ,gU ~ !l11' 17t E~ ~ } , ~ ~~ \II i}(::fiR.;ff it ,gU ~" lZY 

:f" rPJ ~ , 1* A *~"j\. 1it :Lt '\ WI tl ~ ";ff it J~li ~ 4f ~ 4t # , § I,gU 

~ ~t JJ '\;ff it t~ %- JJ :fP ~ JJ # ~~ 1! , ,gIJ ~ !l11' 17t Jt iX ~ 1~ jJp 

ifjc , ,gIJ ~ ~[ # ~~ fi JJD ir1t *It#. 0 fK:t~ ,gu *'f ~t JJ ,% ± 00 ~ 5 1ft, i* 

2 1ft 0 2015 ~,±;f±4 ~ ~ ~~~~ (R&D) ii f X ill 11 IX ~ :fiR 

f-1GJt, ~~ 2010 :Lt -* r 11%; R&D ii:t X ill ~;l:~ fK ~ F J~' 11 a~ 

it 1l ~ 2010 ~ MJ 1. 78% i{ j~ 2.36% ; 4f fU $it. '\~*x. #1 i% 

t~ ± 00 -ru- 31~ 0 it }Iliff ~ WI] '\ 1§ J~' f#J ~~ '\ J!fr ~t ~ '\ ~W~ ~ '\ -:p ~t 
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If 1% '\ :R ir :R *t ~ 7i W~;pit r - ttl ~~ i~' ~ lJt :Jt 7ft ,*1~ r - tll *'1' ;t 

I~! JfX. * , M1~ 00 *{f :Jt ~ ffih E~ JfX. **- ~j ~*0 {f:Jt,g~ m£ 1m Jt ~ 
/f $f JJrJ I~ ,-t ill 5#j {f :Jt ~~ fr JfX. :h ~ 11' ~ ~ 1ijf Kif- B' ,** {f :Jt ~ 

JfX. :h it JR ,g~ mft ~ E~ fH ~ 1m , ~A J'H 00 *§ i.,g~ fH IF ~ tR '\ 0/ 00 ( ~A 

~)_~t~~~~~~~tRJt~~~~*o~fHtR~*K~* 

fH * ~ ,~P< i\J ~ 1* it)fJ aJ] I. ~ ~! , 00 *~ fH tR :It j~ 8 1- , 11' ~21 ~ fH 
rm tR :It j~ 24 1- r Jr :Jt 7ft ,g~ fH 1* w~ ;fJL w~ /f $f 3t -J , [j ~Jt 1*,k ~! r Jr 

eli! , if ~ t i}J f\ 

0 

$- '\ *-~ w~ 1! '\ fH *t 7r4 ~ 4yr ±~ ,Jt ~ r 184 *11' ~21 ~ 

A~ir1ijf~~ofHm1ijfK~~~~Jt~,o/oo#t~~~##m'\ 

iff yI m$ *-=- ftJ 1ijf !JE ~ ~ ,g~ fH ~ 1*it JR 1! JFJ: ~ 3J , ~t 1t ,gu fH JfX. * , 
*ij{ :t tJ r tR ±~ ,gu fH 1* *Jt ~ {f:Jt 1* w~ ~. /f $f )! 1t ,{f :Jt *­
wj:JJ Jt ~ ~, fr ti * , {f :Jt JfX. *t 

0 

111 ta :* *1~ JfX. rJJ , ym ~ r )$; yI '\ fH 
J§ ~ - ttl1iJ ~ w~ '\ 1iJ it) E~ ~ • iff ~R 0 ,gu Jr ,gu fH !£ it If :l:t /f $f 1! 

1t , fA ,gu ~ r§J Jt ~ ;/JrJ :It ti * , {f :Jt 4i- ~~ tif ~ /f $f )! 1t , A ;t ,gu ir ,gu 

fHm 7J /f $fikKo 

**X~,oo~**~If~*~~K!£~~~~o~oo~*, 

~It ,gu ir ,gU m* A ~N l{{f it E~ m~A!t~ , fH - ~ {f :Jt • ~ *[1 r ir ~ 
• 1& ~K~ ,1§ I~' :Jt 7ft '\ !£ #J :Jt 7ft '\ fH *t *4 :Jt 7ft '\ fH rut ~ :Jt 7ft ) j~ *­
1! , 111 i}J 0Z ~ rut '\ ~~ '\ yz if:h 44= iiE E~ #1* If!:Jt 7ft ~;pit ,~ *- $Jf 41 If! 

,gu fH /f $f ill ~ , JfX. :h ~ ~ -lit Jf-~ yJf tif ~ 5fD t +;ft ffiJ E~ ~ lJt 0 fA 00 

~*,~ 00 JE Jt if ~WJt JfX.;J\ *t±4~ Ai f1r fX,~?r. yJf K~ 7i 5\;/JrJ I~ 

~t ~ ,fH E~ ~*i}J 7J JE if ZJl-m *JfX. , y~ f tif ~ ~ iP- * ~21 , fH :Jt 7ft fH 
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~ ~ fr i$t *' * J~ l! ,it! +JJ I.J* fr 3ft ik 14 it iu J1f Mw~ ,Mt *1# 

*1~~ ~ i~ 111 ~ fA ± iJ~ ;f , " + ]i " rJt M~ 5£ 1t ilJ J1f J3f{ ~ , Jt0 

~ fr 18 it ~ jJ 4~ #t s~ ::k itM, 1;P 5£ 1j1~ It1# * , ~ l! )ii 1* ~ ,fp 

'Jii J! a~ jJ J] 1~1t s~ ::k itM , ~ tdJ Mt * " WI t " " WI " )tJf )I Jt * , 
:!W 5£ A ~ ;gf f:Jc SJt 1~~ s~ ::k itM , I]fu IE *6~ ~ tJL 1! , -ill. if ffu if ~ 

r- ilit ~~ 6~ 0 1E1 ~ , ~ iJ' 14 it ilJ J1f ff ;[£ :fY ~Jf it{ ,14 it ,gIJ Jfr ft A :f 

Jt , 11: ~ ,gU fr m~ jJ :f 5£ ,14 it ~u fr f ~ :f ~% ,A;1- 1f m~w:f ~!lL , 

~*~~ {;!j: 1;u 5£ , ~ *- # 1t :f *h ,~ fr r ~ it & *j§- , 14 it 

~;[£J1f~m~~~~,* ~~ft~MrJt~~ .J~~~ 

J1f it & ~ , ~ ilJ fr J3f{ ~ it & 6~ ~ ,Xi * " , -lE}" , *jI~ , 3:. ~ 

f£ Yfr , " JI* ~ +"" ~ 1j1~ 2025" tt t!J *" 6~ ~ , *~ 14 tt ,gu Jfr 

JlL Jfr ~ M- ,1;u 1ER: *~ ~ iu fr it &;h ~ I4YJ , tdJ 1%1 , ~ ~ , *ik , :# * 
it 1ft ~ fr {i ffiJ 0 

(~)n~~~o~A ~~~~~f~~~~~~.J*~ 

3Jt {$ , ~ " flY ~± if " 6~ ~;ijJ ffiJ ;h m4YJ , ~ " )\ )\ 6~ ~" ;h I~~ ~M , ~ 

" ;[£ ~ jt Jk 3G Jl=. *t , ;[£ ftr >,u .J it Jfr ~" ;h fr 1!k>frr, ~ " ~* ­
ffi-, IER:-ffi-,~~itn 1t,fp~~1fm";h *,~t~it&~ 

~ ,~ t~ ,gU 3Wf ~ ~ I 4Ji it & ~ ~ - ~ fJ ,14 tt *- )t ~ - !£ r 
fJ ,A;1- ~ $(& - ~m~ 7i # :f ~ t& , 4:- W ~ ,gIJ Jfr J3f{ ~ it & 6~ ~ , 

fit ~ ~ 14 it ,gu fr ;h it J~\ s~ ± if ,gu fr , ;rip' ~ +JJ ~J #] ,gIJ fr s~ I~' IJ!, 

{p w~ It~ ~ ,t- fJ 5£ f1 3:.,gU fr a~ fJ ,tI iu fr 1# ~~ !Vl • , 1;[1 IER: 
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K i9J fJ a~,ffi. '* ~t t* ,W~ ~ yJf l*J -be ~ ~! ;/( i9J fJ ,}t -oc ~ :ff ~ 

I\.;' fJ ~ ilJ ~~~ 1Jf , -J,1 iU ~~* ])t ~ , Jg ~ ;]( f- 4- iff }t ~ 

;J\ ~± ~1# ~! ;/( f4 it :t I: 0 

( .;. ) £ *- J!j. JiJIJ 0 

* fE iu ~ lJIR i9J tt *it Jg ~ 1ft 6~ lH} 0 it :f ~ 1* fE iU ~ tf 1± 

~ ~' K ME~ it i\.;' 1ft I ,fE f4 it iu ~ it Jg ~a~ 6~ lH} *if , fE 

:t f$ ~ I 4J! # ft ~llit Jg ,ffi. '*11 9}- , :f EW 4t 1f~ it iU ff5fr , Pf JI iU ~ , 

~~~ff5fr ~~iff~ff5fr,1±~:ff~t~*.~~#~~~~~~ 

iU Iti :t ;/( 11K , 6~ lH} Iti ~ it ;it 4Jf ~ it ;it ~K ~~ fit J:\ K* , *" -f 
4J! ~ ilJ ff5fr ~ A [!J rAJ 4J! :5t , [!J ~iF - ~t ,4t i9J W ~ 1Jf ft t~ :f EW 1! 

1t , tt * J:\ nrd::R.At 5t ~ ~:kT ~ t 0 

~#re#it~~~.WJg,ffi.,*i9JfJoK~$w1±~if~I~ 

E~ IA: it Itiit )f] ;til :kT tt 1~ jEjc Mit JtJ , 1l. K 4- :f± %iu ~ 1f; fJ ;tp iu ~ 

M ~~ , ]t ft 7i i9J , , jp 17- , it ;it , Pf JI , ~ ,*a~ 1JJ,. ;til 1JJ,. ~ , ~! 1t 

14 it ~ ~*~t* , iu ff5fr ~* ~ ~ ~t* , iu ~~ § ~ ~ r fJ ~tr 
*,~ ttA ~ ilJ ~ i9J ~ :!t;fu ~ LJtA~t*, it frWtix iu ~ 1f; fJ;t1l ~ 

• tI ;fIL 't ~ ;/( Aiu ~ ,7i Aiu ff5fr ~ jEjc ~~ ~;fP 1f~ ~ 0 

~#fE#it~*#~~Jg *~~o ~~~*:f±~tt * 
1ftf :jt , ;f j:; tr:rm 14 it ~* raJ ~~ 1. r j:; ~t 1t rlg :rm ~ ,;f fJ 11K ~ 14 

*- ,f4 it A ~ ,1t- .'fr. *- ,iu ~ iu ~ E~ ~. {i~ , ;f fJ 11K 11 ~ t lJIR i9J , 1)( 

ft lJIR i9J ~ iu ~ lJIR i9J ~t 5t ~ 1f~ ~ , -J,1 iu ff5fr .. .IE 1t ~ lij iu ~~ .~ :Ltt -be 

J~ S , re iu ff5fr ~ * :t ~ ~ E~ r ~ 1f; i9J , -J,1 iu ff5fr ~ * ~ ])t * 
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fA>. :if Jit A ~ t~ itt 0 

~t;f~ ~t%1t1t 7J 

M + " 8~ t~ fiT] 1t t ,tt Jit ,gu m t- lEt J- ~t :o/J , ff ~ I Jit *;fP Jt ill t­

:#-~ '\ ~ I *;fP ~ Iit ~ I i¥ :#- if: , y[ ~ ~~ % 00 ~;f 1t m5f4 it j{f ~ , ~ 

JJP ?@j i;t a~ ,gIJ m M!} , tr it± 7i 1iL *lit ,gJ m jf ti 

~ t;f ~A::t it 7J ,gu m~ - j{f ~ 0 ~ JJP 

0 

*~ '\ )f] %'\ ~ ~ I 

4- ~A::t ,1JtJitA::t %l! ~t:o/J '\ it it WGI,,gu mA::t *~~ J\; JJP 

~~~~.~m~,~~#itA~~$~~ W.;fP~#.~; 

JJP 1i ~ tJ:. :W it ~ *- ;fP it ~~ A::t rR 111 ,gu if it m,Jt 1J\. • tJ:. ± t± 8~ 

,gu jf 16 jJ 0 

( ~ ) Ji~ ~ m~;f- 0 j~ 2020 , ,gU m~g :o/J tJ:. &-it ~ ~ ~ lJX. 

MIt! ;fX, i;t , 5f4 it1* lffJlJ ~ 1j£ lJX.1!t ~ ;pi It! Jit )l , ,gIJ mj{f ~ § tfJ Y! :o/J , ,gu 

if 4{;- 14aA I. ~ , ,gu jf%it JJP *~t , ,gIJ if 16 jJ t§ *tJ:. , ,gIJ ~ 1ft 

11 Jt 1J\.1* ~ , ,gU m~g :o/J tJ:.)l ;fX, 7J ~ ~] * , if i~ *4$ * &-it ~ 

~~ 4flr ±~ W~ ~~ 4;f it t , rA " 11* M + " 7J 4;f a~ 1-§ I~' i~ *$- Jit 

A ± J*1ft11 tf ?@j ~ff% , £ * ~ rA 1§ I~' i~ 1* 7J ~ '\ rA tffj'i'] ~ 5f4 

,gu *- Jt ~ 7J 5f i1' 8~" Ji. 11* M + " itt J- 5f4 it ,gu m?@j ±~ , $- %~~ ,gU 

m~ ~~1J} 

-1* 

0 

lffJlJ :t)1 lffJJ ~ 1j£ ;fX, i;t pi., tJ:. )l m:o/J jJ JJP g! gfi 0 *~ 
~ tt Jit ~W,gU m~ 1j£ a~ *7jj{ m lffJ~ , if j{f ~ WG '\ Jfo. *- ~ it '\ A ::t if 

1ft '\ ,gu mYk '\ 5f4 it ~ ~~ 4$ * 11\ It lJX.1!t it *- ~t ,A::t '\ it 7ft '\ ;fX, 

*- '\ jp iJZ § tfJ y! :o/J , ?@j 4$ ~ t~ '\ 5f41iJf ~ }w '\ it ~ '\ t±: 4 iil i~ W~ ,gIJ ~ , 
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1t*-W~ 7f "ilx '\ ~ Tj,x '\ t ;fr ff; jJ Wg iu ~ iu ffiJT 1. ~ ~ Mt , ~ ~ 14 tt iu 

ffiJT '\ 111~ Jl iu ffiJT '\ 7f "ilx iu ~ ;fr tJL ~Jt - {P tdt riiJ K Jl 0 

- ~ i. iu ~ mt jJ *- ~i% tk 7t ,K Jl ffiJT ~ f§] ~ JJ~) J${d R&D f!L 

t :t ill d1;-& tl1. F i~~ 11 E~ b~ E :it j~ 2. 8% iL *0 ~ 7J ;g 

0 

fA ~ A YJ. 

~~KAYJ.~:it~IWA~o~~~~#t.M~~~~rl 

13 % 0 ~ 7J AK aJJ -t ;fu tm ;fr .. :it j~ 17 14: , 00 FJ} -t ;f~ (peT) ,it ~ 

:it jl] 2000 14: 0 ~ t± %JJ i}J 1. F $ :it jlJ 17 7J Jt / A 0 

-14tt ~*~~ 1t ~ Tj,x I. ~ ,K Jl ffiJT ff; jJ ~ JJ~ =* K 0 14 tt ~ 

*# ~ ~~ 1t tV 13; tJL 111~ ;f rm 1t~ ,tt ;ft A~ ~1* ~ ;f $T 3t • ,~ ~ E~ [!J 

fJ jr ~~ '\ tt ;ft '\ J~ § ~ 1ft Miu ~~~ 1£ ~ 1~t it P # 1t 0 fA iu ~ f§J 

~ ffiJT ~ iu ~ A~ ~ f- FJ- :it j~ 1000 *- 0Z L ,~ jf g~ 1t if ~~:it j~ 250 7J 

f- 7J * , ffiJT A ¥i 11: jf 10000 *-, *~ 11: ~ 3000 *- 0 ~4 tt iu ~ iU ~ 

tx ~ ;i11AJg :it jl] 300 *- 0Z L , ilJ ~ JA ~ tx ~ It JI ~~ :it jlJ 3000 1G Jt 

0Z L 0 ~~' tt ;ft ~ $; ~ ~ ~ :it ju 500 1G Jt , :!tIT yI ~4 tt *- tV 13; ~ :h 

± 00 - st E~ ~4 tt ~*~ $; ~ I\..' 0 

-11: ~ .i. 1*;-& 1ft ~ JJ~ 8 I. ,K Jl ffiJT i}J mt ~ JJ~ g! ~JJ 0 1tJ. g! ­

J~~ ~ Jm tt ;ft 11: ~ ,*if - t~~ ~ .i. iU ~ mt jJ g! '\ tm ;fr 1P;G £ Jtf? E~ " -t 
;ft 4~ " iu Jm ~ 11: ~ , :fJ :It - J~~ ~K ~ jJ J:j iu ffiJT ~*00 F~ - st '\ F ~ 

m~J:jt+~jJ~%~~~~ffiJTm~~11:~,0Z11:~tt;ft~Jm1* 

~ Jt 1i 1{1 i}J fl :t~ iu ~ 1* ~ ~1* Tj,x mt E~ tIft 0 ~~' ~ ~ tt ;ft 11: ~ :it 

ilJ 15000 *- ,~4 tt ~ ~ ;J\ 1~k 11: ~:it ilJ 50000 *- ,~;fr 00 FJ} J5 ~fIiJ jJ Wg 

ilJ Jm ~ 4JI ~ 11: ~ :it iU 500 *- 0 *~ ~ 0Z L I ~ 11: ~ R&D f!L t :t ill 
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~ i. t jt ~ ~t A it lli ~ 1. 6% ,#fr F £ F11 ~ j;~ :blW -* 100/0 0 

- ~ 1-\ F jt1* *~ 1JD 1t ± , K£ #fr 17t j ~ 1JD ~~ i. ~ 11 ­0 

~~~**~#frK£~+~~Fjt,h+~~~*ili~~~h~ 

iu #fr {it 8~ lli J? - ~ {4 tt :Itt ff :xf ~ )It- :blW -* 8~ Jt mk $ ~ jl] 65 % 00 

~ #fr tt ;it F ~ ft ~~ j;~ :blW -* 15 % , ~ #fr tt ;it F ~ :blW 1JD 11 ~~ :blW it 

~f~~~~I~2~W~A~~,~#frtt;itF~:blW~~~~~ 

~ ~ I ~ :blW 1JD 11 it lli ~ j~ 42% 0 jp 1,R W~ ~ AR ~ ~ :blW 1JD 11 ~ :I:~ 

[l1=- F i~' 11 ~ it lli ~ f 15 % 0 

"+_1i" ~4ttEIJif~.mXIJ:E~1~~ 
!I!i~~~ 2015 ~ 2020 ~ ~:i5.J~* 

R&D ~~ r:'i:tilllKJtf',g,mi¥J t~m:( % ) 2.36 2.8 tr.tl 0.0881-Ef?t,~ 

f41i:itttl7:9fmk$( % ) 57 65 1. 61-Ef ?t,~ 

J£~ R&D ~~X:ili r:'i±;g~*!J'il:.At~m:( %) 1. 32 1.6 0.061-Ef7t,~ 

&7J~}A~A~ r:p R&D A~iJ&(A~) 98.5 120 4.3A~ 

0~A*f4*]tl9ti¥J ft19~( %) 8.21 >13 
>0.961­
Ef?t,~ 

&7JAJ5t~1?~iJW;ff:l:( 14) 12.89 17 0.82 

00 ~~1?~iJ (peT) $ if:l: ( 14) 931 2000 16.5% 

:£:;f±~~Z0Jtf'$(7J5VA) 11.5 17 1. 1 7J5GI A 

1i#-m:%JJX:3tWi( 1l5G) 242.35 500 15.6% 

~~1i#f'~~~mr:'imm~kI~~~m~m: 
(% ) 

37.2 42 11-Ef?ti?, 

~H;:H~~~ru!~I[*~:t~ 110 m r:'i:till lKJtf' ,g,mi¥J r~m: 
(% ) 

13.8 > 15 >0.241-Ef 7t,~ 

it~1i#J£~iJ& ( ~o 7905 15000 13.7% 

f41iru!r:p/H~J£~iJ&( %) 23930 50000 15.9% 

it~1i#f'~~~( 1l5G) 2162 4350 15% 

jU 2025 ~ , {4 tt 5f11 A *~ ~ [l ±~ Jt +:llli J? 8~ 6~ al} ~ ~ , iu 
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3ffl- JlX. JJ JEJz 5!t 1WJ Jt *, w~ it~ t1~ fiJ ii< J~' ~ t , $- %Jt JlX. f4 tt g!~' , 

iU 3ffl- t~ tjf ~A iU 3ffl- ~ ~%*11 1U , 3;f;fJL fH 1~ 3ffl- tt:it r it f *JJ 

Jl. ~l;f$t , *-t r ~*A ± I!1fr11 it ~ Jilt& , £. '*MJlX. ~ ;fJL j+jYlg ilJ 3ffl-~ 

~ rP ff JJ 1* a~ "1L JI* ~ + " 1lt -Jf f4 tt iU 3ffl- iWi :t~ 0 

~~ 2035 5f , yi Jl- t~~ 1lt -Jf J,K fiJ 6~ ~ f4 , iu 3ffl- ~ 1:: ~ ~ , 

r ill - tt~ ~ 1 4§i 1* 11 %it a~ 1t *J: -ft~ , ~Jli ~ ir! iU 3ffl- JlX. 3ft ,1£ *-t 

r ~ 4§i ±~ 4§i NfL ± I! iU 3ffl- ,*-t 1f:: ~*A ± I!ilJ 3ffl- g! ,± IiJt JlX. iU 

3ffl- g! ~' ;tp f4 it g! 0 

=,7f~ I:*:: ~1j.1t Ij( * , ~~ '8IJiT ~ I®i ~ t£ Bt 

II [j ~ ~i 1* 7J iJt 1t- a~ ;f~ J\; *{Jl ,q1 it £ a~ l:ill *- , 
00 ~~± fiJ 1t *- :tJt 6~ ,*lfX. 1t 5!t ~ ;tp ~t f~ it!mi: ,g! 1t 1t I~ 

~~~*~3;f~fiJ~~$.,~.~ 3ffl-~r~~*it:it~it, 

i: - tt~ f4 ~£. l1IB % , m~ *. *1, 00 ykJ s ,11t ~* ~ 1!f ~ :fii , it £ ~ 

Bt %a~ 1t *- f4 tt -t J:9i J{ J:9i §l , ~ tt:it fiJ ff 1* ir! ~ :fiR X1* ~14§i 3ffl­

~ r ~ ff it £ , Jt tu !R ±~ yt • 3ffl-1! ~ , :;% I] tu 3ffl-~~ 0 

( -) ~Jk~Jf-1\1i.,~!#] ~~;ft;i(o R ~ ~!% g! 6~ ~,* 

~ t! 6~ ~ *p " JI* ~ + " 11 i); it ~L *7J it £ ~ -=f 1t, 3ffl- -1~ 

JlX. t ~ {Jl tt :it R iilt& ~ Jt ,Jt ~ Jl1~ 1! 1~ ,1t tJL t r It Jt ff;tp 

1t ~ fiJ 3ffl-~ t -=f 7t .g 14 r it -£:t~ ; *7J it £ ii it ,*~ t! , 

tW JI* WJ ;tp ~ 4,t 14 , ~ :fii - ttt Jj P~ r ~ it £ fiJ ii< J~' {Jl tt :it , Jt ~ 

± 00 4§f %a~ 1~ i~' it:it t:p J~' ~ tW JI* WJ r ~ -£:t~ , ~ :i! ± 00 1~ ~i* 
it£ %11 !R ~± I!~ ~ t: rw t:p J~' 0 
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~*o~A ~I~~~~ M~,~~~A ~~~*$ 
:u!1§~*t£1Ek~A~:~L rth ,Wf ~ 4,Vi~ ~SJflo 

~-~ rt.R~_~~ A~.~tl~*A~*~.~ ~.~*,••• * ••~rt.~.~#~«~#.~*$ *#'~.;~A* ~-~~ 
~h J1[ t: ~ {t I~' *m ~~ ~ ( SoC) , lm ,t~ f! (SSD ) ~it*it~* ; :ftf #J t' :I rt 
T F £ SoC ~!~ ,~5;:tJLrt *m(MEMS) ~~$ ~ *~I.:ftfJ SAL 

~ it~ ,* ~ t! 5fP ~ ll* ~ 0 ;plt * ~ 1% if 1i~ , :tm 7t {If $ ~* 0 ~w~ * ~ 1% * 
~ ~ 7t {If 5fP ~A~~* '!k ,If J! , tdJ- Ii§] R ti7 Wit ~£ iilli :t t$' f {j ; * '!k if it* ~ 1% R ~ 
A~~ f {j JfJ M: 14 ,¥J ~* ~ t!{5f;t#: -* ;~~j WrfiJ ~ ll* ~ ~ t' ~t if§. _ ~ if * m0 

~ 1K 00 fJ {yr :7b s~ ~ I~ ru~ iT it *4 !- ~ £ :t~ , I~ ~ 1iJt & tfM ~ 71"- :r­
it *4 "it *4 [ZB ~IL ft * , JJ Ii7t ft ;{c Jk jJ~ '~A~ $t 4;f ~ iT it *40 

;fE 4- J.1t s~ +1;1[; ~ 0 

~ m JfJR~tl~F£o*'!k~lm~~ ~#Jh.rt~, 
~.,~ m4ff~~j)trt~ {§ F £ ,~~~ m~.itw~~Rt£ 
• ~ , 'f ,If i% $ 4,Vi ~ ~ it S JfJ 0 

iWi '[1 J}J ~~ tt *+ 0 17f '!k ij~ ~± 7k 1i1! tt *+ ,M: 1i1! jz %tt *+ , * 1i1! '[1 tt *+ JfJ 
~iWi~#~ o~~*~I~ tl~~.±R ~~E*tt~$ IJ}J~~~ 
~~tt~, #.~~~tl~~ ~~$*.tt~~~~RFit~~* ~~«~ 
~iL ,jjJjHf ~ 'r1 n~ ~ ~i *~H£ ~jJ~ , ~~ £ , ~ ,«£ jz %tt *+ JJ. R J}J ~~ 5fP t' 
n~ jz %tt *+ , ~F it it 1. F R JfJ 0 
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it ;it 5fP F 1r,f;j )j a~ 19f wU , ix mn ~ 1r ~,R tl ~ [@ ~iF {if )j '\ @ ,f5F )j '\ 

iT .ill'- *j )j wU ( 1~ ) iT 0 it~ it ;it i'J ~ '\ 5fU 1* if ~ *j 1ft 1t 1L i9J Jt if 

tJL W~ ,lt at *)t *it;it ift 1t Jb *j ,~ Jt ~ § jp if!, F tx Jb £ 1ittl ~ 

it ;it ,f;j )j1* * , **ffit 5fP Jb JI* ~~ w} Y* A :WL 0 J!J 2020 , ~P if!, 

F tx ~ JjJ 11r 11 :Jl ,F it it Jx- a,A :Jl 1ft ~ , 3t ~ :1il ~ ~ j}p jf; 

~JC , it;it '\ ~ 4f: '\ A;f $ iu ~ :J ~ ~P if!, F tx Jb ~1L *;% ~%J! 11 i9J , 
~~F~~~~~~~&~Vt*~JtJ~~:Jl~o 

( ) 5~1t ~ 1:r; ,. ~x.? ~1~;lf' 0 Jt 3L #- ~ iT F it jp if!, F tx 1* 

¥~~,~~& t.~tf~~~o~tl**~~F~ ~ 

iA. *~ I~ it , 71 1t iT iEk iA. *~ if] *#J ,** iff 1~ ~*I it it0 

~~F~~~~ ~~~~'\ ~~~.#~~~.~~~~ 

~~~'\t~~~~~~& {-~~*~~~~o~.~~F~ 

~~.~1*~o**~~F~~JtJ1**Jt~,*i9J*~~~~$ 

iT Jb ~~ A *1 ~ JtJ if 1ft 1* * 0 JU 2020 .it- , ~P iJ-Z ~1* if 1* * j}p 

~• , * i;!{ t41t ~ WI] * - it~ , fr iEjz tA. *~~ h *fj ~ ,rtf ~ 1lt 

It JX- ~ :Jl 1ft ~ ,1~ tx ;#.. '**~• , 5llt JtJ ~P if!, F tx ~~ i-ff JU *tt 
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:II 1111] ,i± %- )~ t It* - j5- tk 7t- 0 

+, tJ] ~tJl]~im~®i%, f*~iJi.liljm:~IJ ~~ 

;P; ~ ,gU ~ ~IK i)J :K Jl6~ ~~~ ~ ftA 8'g :t *-m~1t4fr 0 i4 tt ,gu ~ 

~ ;P; ~ ,gu ~ ~IK i)J :K Jl 6~ ~ E~ i* I\..' fJ ?t 0 ~:l:~" ~ {f~ n~ -t)J ;P; :bIW gl 

Jt 11 ~ 5fp ~ JQ ~ ~ it ~IJ "*m{f~ 11 ";ft 10 gil ~;Z " tL ;P; tt * , if,m ~ 

i± %- W~*~ ,gU jf ,gU ~ 8'g 11111 .tf- iPJ 5fp X1t ~ III , :l:{f 1f ,gu ~ E~ 7x % 

{± %-xt :l:Jt 0 

( - ) /Jo 51 :{4-~t ilJ ffiJj- ~Jl~;; 4J1 ~ ~ t~" - tE -f" ~ ~ - &F JJ 

/F i)J tfr , 1~ ~ jfJc Mi4 tt f :£1 ~R }j~ , 

0 

~wtt * " tm *yt -if - *~ "Jt 
19: ,Jt if ~' rf -* "{f~ n f§] Jt *x m- E~ tdt IfiJ :It*- i)J tJL 1I1u , *- JJ tt *~ i4 

tt ,gU ~ :h i* I\..' E~ ~W,gIJ ~ j]p gl ~t,gU ~ :K Jl !:j ~ iTi E~ *fl f :£1 5fp 

*§ *:t *- I'PJ ~ E~ 6~ ~ 19f ~ 

0 

, Jt if ,gIJ ~ jfJc Ytt tdt WJ '$' ~ tJL 111~ 5fp i~ ~ if 

11I1I11]lt , /F tW 5* 1t ~t i4 tt ,gU ~ 1}it if 8'g -R 1~ , tk tWJ 4~ .tf- m1~ i4 tt }j~ 

JJo~#~~.rf-*~*~.tf-#tt*j5-§#Jt*~~i*,~.# 

tt iJE it~ 5~U "if 11I5fP it tIR 111~ It ,~W"R ~ "1ft :fila R aJt i4 tt *j5- i)J 

~ , gl1t 1J\. ~ t~ .tf- ,it ~,gU ~ ~IK i)J .tf- iPJ if 111 tJL 1I1u 0 

C-==- ) # ~ /Jo *- Plt J1t:{4-~t~~A ~.*Mi4 tt ft A tJL 1I1u , tk tWJ0 

$X 1~1 ft *b~ i7u * j5- :K if JJ1t jfJc Yf 1£- 8'g *1- iff 1t: m5fp .tf- iPJ 1t: m,J~0 ­

mh J£- Jf ~ § ~*1£- ft A 19f K 0 i~ i$; j]p *- ~t i4 tt ,gU ~~ t~ JJ It ,1ft 

1t ft A m- ;f~ 5fp ~ t~ -}j 5\ , ~t £ ;pili 19f ~ "10 )lJ tt it 19f ~ 5fP i± %- 0 ~ 1~1 

tt it 19f ~ ttr -f ~,Jt ~ t~ **it ~U J~ § *11» ,,~~ ~ AIR JJ- $ -}j 5\ ,0 ~ 

t~ :t *- -f- ~ Jt 19: ",gU ~ ~ 1*- ~ I*R ,gu ~ }j~ JJ tk 7t- ":t *- J~ § 19f K " 
i4 tt ~*1~ 1t !:j f}l m,,~JJ,gU m i4 tt ~ J£- jf §~ 1t ",gU ~A;f :l:{f 1fc $ 0 
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:xi *i}J Iff 5£ 8~ tj if Iff :t *- 14 tt J~ § ,;P; ff " - Jt- - )jt '\ - * - ix" 0 

~~0*~-'\.~~~~~~~#tt~§~~tf~*~o~ 

'f*~ ~1t ±1A)jt '\ fA 1i '\ if 111 i§:xi ;}-* ,\]I t§ J& if- ~:€1i tJL ~~ ,t~ tWJ 

14 ~~ t f JI 8~ 14 ~ 1t '\ *~ ~ 1t '\ ~ ~m 1t Jj( f- 0 ~*14 ~ ~ 4L f 

JI , *~ ~ J~ § tYi ~~ ~~ '\ tYi ~ if W5fp IA ~Wit I it 0 ~;P; *A }t 1£ 

~~ ,*~ ~ 14~ J~ § ?&f-4L1~JfJ 1i JJ ,3t $f+~1§ JfJ f JI 0 

(~)~~~~~~~~o*-h~~~*-#ttI~*~.* 

iWk '\ JJ • tWJ *8~ *11E 5fp ~ ~rfr ,1£ ± ~± ~*m. i} m» iu :it '\ :i[ ;jt -'-~ 8~ 

iu tm X1t 0 1~ %- 11 ~~ t% '\ __ :t 14 ~*~ Itf ~ ~ ;it X1t ,~ 5£ jt JJ 

AX '\ JJ -t ~ ~ '\ *- Jill M~ 8~ iu tm fJ 1§ 0 :t tt[ 14 ~ i~ ~tf t* ~ 11I1i , 

~~ i} m» iu tm '\ 't ;g.. !k YOC 8~ ;g.. ~tf ~y ~tf trL ~~ 0 f:it 't t'~ 8~ 14 ~~ [}1 , 

i%- r. 14 tt A ~ 8~ ~;it fJ rfJ lJP 5£ 14 ~~ 1§ ~ 1& , ~ I%- ~ *- 14 tt I 0 

Ak- -=I:L I~k ~ ~ -P- '~/,r/ii Ilx ~ ~..L A ..3=:.14:.. b ~ 1;It. /.- \l A ' -U- \, AA 1'*~I rr- -1:1 Itt '~ :.or /1'- :I.E!.. 110 , .±: '~ 1:..L z;: Jll I., I=J ~ JJ-X 1'"1 1.:L z;: .::E A 'I?< I\...J r) I II 

f] , ~ itt "*~ 14 tt A" 0 lJP 5£ 14 ~ ~ 1r , t @; 14 ~ ~ 1r ~ ~ 0J ;g.. 

5fp *~ ,j1k:t -t y if E~ 14 tt ~~ lJP 5£ 14 ~ tt ;it itR , t~ tWJ ± ~ 140 

~ ~~ ,1£ ± ~± ~ I- :it14 ~ JI Iff ~ ~rfr 0 

2016 it- 8 }J 2 8 ~p ~ 


- 36­


