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2003年，杭州湾跨海大桥打下举世瞩目的第一桩

浙江交通建设的“跨海”时代
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“第一桩”里的无数个“第一”

“11 月 14 日那天，潮水平稳，天气晴朗。‘第一桩’的场景历历在
目。”现任宁波市高等级公路建设指挥部副总指挥冯宗朝告诉记者，
打下“第一桩”的那天，他一直在“航工桩 7”号打桩船上。当时，冯宗
朝是杭州湾大桥工程指挥部的“108 将”之一，主要对口承管包括实施

“第一桩”任务的中交二航局在内约 18 公里海上非通航孔桥。“我记得
那天，太阳快下山了，西边天空一大片彩霞特别美丽。我们领导还拿
出相机来特地记录了那一刻。”

“这是史无前例的‘第一桩’。”冯宗朝告诉记者，杭州湾跨海大桥
最短的钢管桩长 73 米，最长的有 89 米，这种超长钢管桩整桩制作是

“第一次”。“因为大桥的设计寿命是一百年，钢管桩的使用寿命就成
为重中之重，因此钢管桩从设计、制造到施工都采用了很多新工艺。
大直径超长钢管桩设计、制造、防腐和施工成套技术成功实践，对发
展我国跨海桥梁设计和施工技术具有重要指导意义。”

据了解，当时，国内最先进的打桩船也无法满足这样的施工要
求。于是，中交二航局等施工单位决定没有条件，就自己创造条件，
没有设备，那就自己建造设备。谁知这一筹备就花了两年多时间。

冯宗朝介绍，一艘好的打桩船需要能够驻位准、停泊稳、动力足、
测位精，也要有配套的桩架子和桩锤，每一项都是前所未有的挑战。

“原计划应该能够更早结束打桩的。但是所有的操作都是第一
次，大家都很紧张。”冯宗朝回忆道，“要把一根桩打下去需要吊桩、移
位、入龙口、定位、解扣、稳桩、打桩等步骤，但是那天，明明很容易完
成的解扣环节却突然出现问题。”原来，这根钢管桩比过去的钢管桩
都要大，工人的手怎么也够不到钢箍。船上的船员和工程师们急中
生智，临时制作小工具解难题。下午 1 时 30 分不到，随着工程指挥人
员一声令下，第一锤闷声打下。经历 40 分钟以后，长 73 米、直径 1.5
米、重 65 吨的钢管桩准确打在预定位置。晚上九点多，全部入海到
位。“此时，大家才心随锤松，百般滋味涌上心头！”

这是杭州湾跨海大桥主桥部分顺利打下的第一根钢管柱。此后
的四年多时间，5513 根钢管柱和 3550 根钻孔桩共同支撑起了一座长
达 36公里的世界级桥梁。

250多项技术革新

台风、强潮、浅层气、高腐蚀、深冲刷，一年的有效工作日不足 180
天，这是杭州湾跨海大桥工程面临的现实环境；混凝土用量相当于再
造八个国家大剧院，用钢量相当于再造七个“鸟巢”，长度相当于 21 座
武汉长江大桥，这是杭州湾跨海大桥工程的体量……

在大桥工程的建设中，建设者们遇到了中国建桥史上前所未有
的困难。回顾大桥建设历程，建设者们深切地感受到，杭州湾跨海大
桥的建设过程，是一个不断地自主创新的过程，是全体建设者理念创
新、科技创新、管理创新的结晶。

冯宗朝回忆，一切从杭州湾特定的实际出发，杭州湾大桥工程指
挥部开拓建桥思路，在一开始就确立了“施工主导设计、设计引领施
工”“工厂化、大型化、机械化、装配化，变海上施工为陆上施工”的建
桥思路，并在全国率先提出了“大桥设计使用寿命 100 年”的建设目
标。在这个理念下，建设者们创新不断。

杭州湾南岸滩涂长达 10 公里，车不能开，船不能行，“梁上架梁”
是最佳选择。大桥建设者自行研发了运梁机等 5 大设备，把“梁上架
梁”的世界纪录从 900 吨一举提高到 1430 吨，顺利完成了“世界第一
架”。

在北侧的深海区，大桥架设了 540 片 70 米箱梁，这些单片重达
2200 吨的箱梁，被称为“中华梁王”。大桥建设者创造性地对预制箱
梁实施了“二次张拉”，第一次彻底解决了大型混凝土箱梁早期开裂
的世界性难题。

杭州湾滩涂蕴藏着蜂窝状浅层沼气，对施工安全构成严重威
胁。在滩涂区的钻孔灌注桩施工中，大桥建设者首次采用了“有控制
放气”的安全施工工艺，首开世界同类地质环境成功建桥的先河。

在敢为人先、实事求是的建桥思路之下，整座大桥的建设共取得
250 多项技术革新成果，形成了 9 大自主核心技术，创造了多项“世界
第一”，其中 5 项创新成果更是填补了世界建桥史的空白，共同书写了
我国桥梁建造史上的又一传奇。

回顾杭州湾跨海大桥建设，冯宗朝举例：“现在有 GPS 系统，打桩
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过程中的测位、定位变成一件很容易的事情。但凭借当时的
技术，要在海水湍急的杭州湾打桩是又一个‘蜀道难’。 经纬
仪测量技术、红外线测量技术、测距仪测量技术迭代更新下，
杭州湾跨海大桥的建设者进行创新，业主方提供两岸联网的
首级控制网，施工方自主研发 GPS-RTK 测量技术，钢管桩定
位才实现数字化、自动化。”

2008 年 5 月 1 日 23 时 58 分，这座当时世界上最长的跨海
大桥迎来了通车时刻。时任中共中央政治局常委、中央书记
处书记、国家副主席习近平为大桥通车专门发来贺信。他在
贺信中指出，大桥的建成通车，对于完善华东地区交通布局、
优化发展环境，对于提高浙江对内对外开放水平、实现率先发
展目标，进而推动长江三角洲区域共同发展，都具有十分重要
的意义。

根据《杭州湾跨海大桥对区域发展的效益分析调研报告》
测算，杭州湾跨海大桥直接影响的宁波杭州湾新区已从茫茫
滩涂转变为一座国际化产业名城，并致力于打造国内最先进、
产业链最丰富的千亿级汽车产业基地；大桥南岸的宁波，近年
来与上海合作的重大项目达 700 余个，总投资突破 1200 亿元；
慈溪地区生产总值从 2007 年的 531 亿增至 2017 年的 1487 亿
元，全国百强县市位次跃居第五……

全省交通建设技术水平
实现跨越式发展

2008 年，杭州湾跨海大桥建成通车，全省交通建设水平进
入“跨海”时代。

2009 年 12 月，舟山跨海大桥正式通车，舟山全面进入大
桥时代。其中的西堠门大桥是世界上仅次于日本明石海峡大
桥的大跨度悬索桥，并荣获古斯塔夫·林德撒尔奖和国际咨询
工程师联合会（法文缩写 FIDIC，音译为“菲迪克”）杰出项目
奖，后者也被誉为行业“诺贝尔奖”。

2013 年 7 月 19 日，嘉绍大桥正式建成通车，并荣获古斯塔
夫·林德撒尔奖、国际道路联盟（IRF）全球道路成就奖、菲迪
克特别优秀项目奖。嘉绍大桥创造性地在主航道桥跨中设置
刚性铰，为世界首创。

2016 年 12 月 1 日，杭新景高速衢州段全线贯通。穿越浙
西山区的衢州段，105 公里的长度上，共有 30 余座隧道，最长
隧道名为“西岙岭”，全长达 5970 米。大角度斜井、岩体完整
性较差等难题让施工单位足足打了 2 年半的时间。此外，桥
梁的数量达到了 144 座，总长 24337.6米。

2018 年 9 月 28 日，我国目前最大跨径变截面节段梁 V 墩
刚构、国内最长节段梁预制拼装跨海桥梁工程——浙江省乐
清湾大桥正式通车。全桥节段梁全部实现了无垫片“毫米级”
拼装，其精度为国内之最，打造了全国公路水运工程“品质工
程”示范创建样板。如今，三门湾大桥及接线工程、台州湾大
桥及接线工程也正在快马加鞭做最后的冲刺，沿海大通道呼
之欲出。

同时，世界上最长的连岛高速公路和规模最大的跨海桥
梁群——宁波舟山港主通道工程正在东海之滨徐徐铺开，作
为“集大成者”探索着新型建筑工业化、交通工程工业化 2.0
版，推动标准化设计、预制化生产、装配化施工，提升工地信息
化、智能化水平。

改革开放之后，全省经济进入飞跃式发展，催生了一系列
“一桥飞架南北，天堑变通途”的大通道，“不可能”成为“可
能”。

可以说，进入 21 世纪之后，在“引进来”和“走出去”之中，
全省交通建设技术水平迅速发展，新材料的开发和应用，在桥
梁设计阶段采用高度发展的计算机辅助手段，进行有效的快
速优化和仿真分析，运用智能化制造系统在工厂生产部件，利
用 GPS 和遥控技术控制桥梁施工，信息化、机械化、标准化建
设成为常规手段……在技术的不断革新和发展中，一个又一
个的浙江奇迹诞生。

彩虹飞来为天桥，巨龙卧波笑海风。经过5年艰苦卓绝的建设，2008年5月1日，杭州湾大桥横空出世，正式通车。
这座由我国自行设计、自行管理、自行建造、自行投资的特大型交通基础设施，成为了我国跨海大桥建设史上的一个重要

里程碑。


