
2010年浙江省中等职业学校专业课教师
职业技能大赛“天煌杯”可编程序
控制系统设计师项目技术文件

一、竞赛技术纲要标准
依据《可编程序控制系统设计师》国家职业标准三级的理论知识和实际操作技能要求命题（适当增加二级内容）。结合中等职业学校机电类专业相关内容，突出强调技术的综合应用。
理论知识竞赛以闭卷方式进行，竞赛时间2小时，满分100分，理论知识竞赛占竞赛总成绩的30%。题型有填空题、是非题、选择题、简答题、综合计算题。
实际操作竞赛在可编程序控制系统实训考核装置上进行，竞赛时间为连续5小时，满分100分。实际操作竞赛占竞赛总成绩的70%。
二、竞赛技术纲要
（一）理论知识试题命题范围

1．电路与电子技术基础知识

(1)电路的基本概念

(2)正弦交流电的基本知识

(3)电子元件的基础知识

(4)直流稳压电源的基础知识

(5)基本逻辑器件的基础知识

(6)组合逻辑的基础知识

(7)时序逻辑的基础知识

(8)模／数、数／模转换的基础知识

(9)存储器与寄存器的基础知识

(10)数制的基础知识

2.电气控制系统基础知识

(1)机电控制中的低压电器知识

(2)常用传感器基础知识

(3)电机及控制技术的基础知识

3.可编程序控制器基础知识

(1)可编程序控制器的分类与特点

(2)可编程序控制器的结构及工作原理

4．安全生产知识

(1)电气安全知识

(2)防触电保护知识

(3)触电急救知识

5．质量管理知识

(1)质量管理的性质与特点

(2)质量管理的基本方法

（二）职业能力要求
1．能分析由数字量、模拟量组成的单机控制系统的控制对象的工艺要求，确定开关量与模拟量参数，分配控制点数，归纳其技术指标；
2．能分析配有人机接口、设备层总线及单回路闭环单机控制系统的控制对象的工艺要求，能确定人机接口、设备层总线通信、单回路闭环控制系统技术要求；

3．能分析多自由度运动控制系统及多回路闭环控制系统的控制对象的工艺要求，能归纳多自由度运动控制系统、多回路闭环控制系统技术指标；

4．能设计由数字量、模拟量组成的单机控制系统的方框图及流程图；
5．能设计人机监控、制定设备层联网及单回路闭环控制方案；
6．能设计多自由度运动控制系统、多回路闭环控制系统功能图并描述其设计方案；
7．能根据设备的输入／输出点容量、模拟量输入／输出容量、人机接口的通信要求、设备层总线通信要求、运动控制单元要求，选取合理经济的硬件配置；绘制硬件连接图并安装设备；
8．能对由数字量、模拟量组成的单机控制系统，由人机接口、设备层总线及单回路闭环单机控制系统，由多自由度运动控制系统及多回路闭环控制系统进行程序设计、系统调试；
9．能根据报警指示灯及故障代码诊断并排除PLC系统的故障。
（三）实际操作考核范围

1．电梯模拟系统
（1）设计控制系统方案
（2）电梯模拟系统接线
（3）电梯模拟系统编程、调试与运行
2．温控系统

（1）设计控制系统方案
（2）温控系统接线
（3）温控系统PID参数设置、编程与调试
3．变频调速系统

（1）设计控制系统方案

（2）变频调速系统接线
（3）变频调速系统参数设置、编程与调试
4．人机界面
（1）画面组态制作
（2）通信参数设置
5．工业机械手系统

（1）设计控制系统方案
（2）机械手系统部件安装
（3）机械手系统接线

（4）机械手系统编程、调试、运行与故障排除
三、竞赛技术平台（设备、元件、器件）
	天煌THPFMS-1A/1B型可编程序控制系统实训考核装置主要部件和器件组成

	序号
	名  称
	主要部件技术特征
	数量
	备注

	1
	实训台
	实训台尺寸：1780mm×730mm×1520mm，包含控制屏、实训桌、电源控制模块、计算机放置区等。
	1套
	

	2
	触摸屏
	配置5.7寸彩色 64000色 工业触摸屏
	1台
	

	3
	交通灯模块
	模块尺寸：300mm×200mm×55mm，包含钮子开关、指示灯、安全插座。
	1台
	

	4
	装配流水线模块
	模块尺寸：300mm×200mm×55mm，包含钮子开关、点动按钮2只、指示灯、安全插座。
	
	

	5
	电梯模块
	模块尺寸：300mm×200mm×55mm，包含钮子开关、点动按钮、指示灯、安全插座。
	1台
	

	6
	温控模块
	模块尺寸：300mm×200mm×110mm，包含加热器、测温传感器、铝块、驱动电路、温度转速测量仪表、钮子开关、点动按钮、指示灯、安全插座。
	1台
	

	7
	电机导轨、光码盘测速系统及数显转速表
	包含光码盘测速系统（配有欧姆龙1024光电编码器）、数显转速表及固定电机的不锈钢导轨等。在导轨面板上设有五位数显转速表，显示当前转速；具有电压反馈信号；同时设有光电编码信号输出，包括A、B两个通道；能够完成各种速度开/闭环及定位实训。
	1根
	

	8
	三相鼠笼异步电机
	交流380V/△，功率≥60W
	1台
	

	9
	工业机械手
	尺寸：1000mm×640mm×1420mm，包含型材结构实训桌、旋转底座、气动组件、三维(X、Y、Z)运动机械、工件、物料台、设故排故单元及电气控制等组成。三维运动机械采用滚珠丝杆、齿轮等机械部件组成；电气方面由步进电机驱动器、直流减速电机、传感器、光电编码器、电磁阀等组成。
	1台
	

	10
	计算机
	CPU频率≥1.0GHz；内存≥512Mby；硬盘容量≥40G；操作平台  Win 2000或Win XP；安装包括三菱和西门子PLC的编程软件；显示器尺寸≥17吋。三菱编程软件GX Developer V8.0;西门子编程软件STEP7 MicroWIN V4.0
	1台
	

	天煌THPFMS-1A/1B型可编程序控制系统实训考核装置选配部件组成

	1
	三菱PLC模块1
	主机FX2N-48MR PLC（AC/DC/RELAY），模拟量模块FX0N-3A；通信模块FX2N-485BD；配套SC-09编程电缆。
	1台
	THPFMS-1A型（三菱选配）

	2
	三菱PLC模块2
	主机FX1N-24MT PLC（AC/DC/晶体管），通信模块FX1N-485BD；配套SC-09编程电缆。
	1台
	

	3
	三菱变频器模块
	FR-D720S-0.4kW变频器，带有RS485通信接口及基本操作面板。
	1台
	

	4
	西门子PLC模块1
	主机CPU224 PLC（AC/DC/RELAY）；数字量扩展模块EM223；模拟量模块EM235；配套PC/PPI编程电缆。
	1台
	THPFMS-1B型（西门子选配）

	5
	西门子PLC模块2
	主机CPU224 PLC（DC/DC/晶体管）；配套PC/PPI编程电缆。
	1台
	

	6
	西门子变频器模块
	MM420变频器，功率0.37KW，带有RS485通信接口及BOP操作面板。
	1台
	


四、竞赛工具

	可编程序控制系统程序设计师竞赛项目选手工具

	1
	机械设备安装与连接电路的工具
	活动扳手（6#-150mm），外六角套筒（7#）、内六角扳手（9把）、螺丝刀（小一字、小十字）、剥线钳、尖咀钳、斜口钳、电烙铁、焊锡丝、镊子等
	1套
	

	2
	检测工具
	三位半数字万用表
	1只
	

	3
	书写工具
	圆珠笔或签字笔、HB型铅笔、三角尺、橡皮等。
	1套
	


五、其它事宜

1．参考资料

（1） THPFMS-1A/1B型可编程序控制系统实训考核装置(天煌教仪)使用手册。
（2） 廖常初主编，《FX系列PLC编程及应用》，机械工业出版社，2006年3月。

（3） 廖常初主编，《S7-200PLC编程及应用》，机械工业出版社，2007年7月。

（4） 瞿彩萍主编，《PLC应用技术》（三菱），中国劳动社会保障出版社，2006年7月。

（5） 王永华编著，《现代电气控制及PLC应用技术》，北京航空航天大学出版社，2008年6月。
（6） 王兵主编，《维修电工简明实用手册》，江苏科学技术出版社，2008年10月。
2．联系方式

（1）大赛办公室：浙江机电职业技术学院继续教育学院，电话0571-87772669、87772670

（2）技术咨询：丁宏亮，电话15336575896
（3）地址：浙江省杭州市滨文路528号，浙江机电职业技术学院，邮编310053

3.其他未尽规定事项在大赛秩序册中公布。
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